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LIMIT FUNGSI

A. PENGERTIAN LIMIT FUNGSI
a. Pengertian Limit

Limit suaty fungs f{x) untuk x mendekati nilsl & adalah harga yvang

paling dekat dari fix) pada saat x mendekati nilai a, dari kiri dan dari
kanan,
e ™ e

lim lim
f(x]) terdefinisi jika dan hanya jika
X+ X X=>a,

= d
limit kiri sama dengan limit kanan.
lim
Jadi, jika s ﬂf{.!] = {8 artinya fA adalah nilai pendekatan untuk x

di sekiitar a.
Untuk ¢ konstanta, dalam konteks limit brerlaku:

b. Teorema Limit

lim
e Jika fix) = x, maka I flx)=a
K=ra

Al B M



lim lim lim
f = +
X ;-a{ e g} X ”f[ﬂ_x .&EHH:'

lirm

lirm
#  lika k konstanta, maka Eflx) =k
H—sa H—s

Tx)
a

lirm

lim lirmy
fifx]. = fix]-
* :{—H{ Ge)gl)) X8 ) :—Hm:l
g T
- lirm fix)] x—a X limy
—_—— glxi=0
x—agix} lim X—»a
alx]
¥ @

lim o [ lim )
b (i)} ={ Fm}
£ —s0 £E—a

B. LIMIT FUNGSI RLIABAR
a. Langkab Umum Penyelesaian

Limit
fix)=..
X=>a

s Gubstitusikan x = a ke fix)

#|8

# lika hasilnya bemtuk tak tentu [E, ',-:Iann:--:-:v)- maka fix)
L

harus diuraikan
#  lika hasilnya bentuk tertentu, maka itulah nilai limitnya.

b. Cara Menguraikan Fungsi fix]

1. Untuk x — ¢, ¢ (konstanta) dan hasilnya fE] maka fungsi fix)
AL

diuraikan dengan cara:

B12  wemo



s  Faktorisasi
#  Kali sekawan, jika fix) mengandung bentuk akar (+/ |

Lirmit Lirmit
o DalllL'Hospital —+ fog) _ Limit £
x=+Cgix) x-+Cg'ix}
2. Untuk x— = dan hasilnya | —J maka fungsi f{x) diuraikan dengan
cara:

+  Membagl pembilang dan pemyvebut dengan x pangkat

tertnggi
=, unbuk m = n
Limit a x™+a 8" +_+a

o Gunakan rumus: =1 untukm=n

¥=p wh x" +b "' 4. +b -
0, unfuk m<n

3. Unituk x =« dan hasilnya [==—ea) , maka fungsi fix) diuraikan dengan
caras

# Kali sekawan jika fix) mengandung bentuk akar kemudian
membagi pembilang dan penyebut dengan x pangkat
tertinggi.

¢ Gunakan rumus selisih akar kuadrat:

e l untuk azp
Limmit

X—m

{u"ax b +c - 1,‘|px +qx+r = untuka=p

I untuka=p

CONTOH SORL & PEMBRHASAN - 1

Untuk x—» ¢
1. Nilai ” % +Ehc—2ﬂ
5% 46
A, 12 D. =10
B. 10 E. -12
c 2
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Jawaban: E

W +Bx-20  {x+10)x—Z)
. =lim
Bl ' =Gyef  n-u l:—i}t!—.f!
2-3

SOLUS! SHART

3 lim -I::-'I}I:-.Ir:_eﬂl_
T oxe %=1 b

A 0 D.
B 1 E
c 2

Jlawaban: D

im - M+ 1)
x=s] X =1

I=-Ti
P frre——,
_lim G- e i
i1 1";:—,1‘
=+ 01+ 0=4

=

G14  weawo



C 0
Jawaban: D

limit [
=
B lmit [

il

_Ilmit
ksl

1
21+

1 B 1 J
Hu-T (x-Tx+T

{x+1-2 ‘|
20—+ T
)|
2x - T +1) |
1
4

Limit x‘+{3—a}w—3a=

i—+a
A a

B a+1
C a+2
Jawaban: D

X —+da

Limit
_.:I:—ll:
=la+3

E—d

Limit x” + (3 —a)x - 3a

x— aE +13)
fx— A}

O

E,

[T -—

a+3
a+4d

o5

A6 560N



SOLUS! SHART!

lir :’—:-5=
x—s34-S5x+1

A -B D. B
B. =& E. =
C 6

Jawaban: A

5 MNilai

SOLUSI SHART!

G16  weme



6,

Limit f(a-x) - fla) _

——

x =0 x

A FA D, —fx)
B =fA E. fa.
C i

Jawaban: B

SOLUSI SMART!

7. Diketahui fungsi g kontinu di x = 3 dan;:!g{:hz. Milai

lim K=3
:—13[“m31-:|13%

A 443 D.
B 2.3 E.
c

lawaban: A

LS

lirmy x-3
2 Ha[g"*?;_-ﬁ]
~lim [mtﬁ-ﬁn-ﬂ+ﬁl]
X =3 N’E-,\E'}
= (D3 +3)=443

ol



B. Jika LiMit ‘:"'h_"r:'_::E.maha + b sama dengan ....
s d X—4 4

A3 DL -1
B 2 E. =2
o
Jawaban: D
o Untukx=4, Satb=4a _ 0

4-4 0

Gunakan dalil L'HOSPITAL

o, Limita-;; A R
x—4 1 11‘?1: 4

= Untuk a =1 substitusikan ke pers (1), diperaleh:
44b-2=0sb=-2

= Jadia+b=-1

limit 7+ -1
:—}ﬂ,’;l'h._x_1=_
A0

B. &

|
Jawaban: D

m o

= Misal : |'.'|-=i'l+Js.':I'I
Jrx =1+ x) =g
Hﬁ:ﬂ +:|n:}5 =p'

# untuk x —» 0, maka p -+ 1

= limit J1ex =1

I—hﬂ'm
limit p* —1
=p—+lﬁ

618 weamm



_limit (p=HGE +p+1)

P+l (p-MpTh
=ll+1+1!=3
a+ny 2

a18



11. lika fimit ARTX = =b, maka Amit —""E*:_"E_: sama

x—+0 i
dengam ....
A a
B

Ja
& ol

Vya
Jawaban: E

Gunakan dalil L"HOSPITAL

1 =1
= Limit 2Ja+y [h‘a—IJ=b

x—=0 1

1 1 1
e .| — =h__|. :h-
2Ja 243 Ja
Limit Jb+x-+vb-x 1
f—J —_—_— —
X =0 x ~.l'|:|

Caranya sama dengan di atas

S P

1

Ja

Untuk x —» o

:—
12. Nilal lim 2% —22%+21_
vas Ayt + 2K —15

n® e
(=N

520 wemm

i —+ 0 K
D. +a
E Jva
L. -3
E. =5



Jawaban: B

Sal = 22u+ 21
wee 4ut £ w15
(5 -2+ 7

_{5-0+0) 5

T [4+0-0) 4

lim 2%" +3x
H=pto Jul _y

13. Nilai

N e
- e S

Jawaban: E

lim  2x* 3«
= R

5 lim #Mx+3) =

ﬂ—rmx{ﬁ] -6

I BEK 521



SOLUSI SHART!

Limit f1=-2x)y _
x—wom (X -2 +x+0

A -B 0. o4
B =4 E &
C 7

Jawaban: B

14.

qLIrnh: (1= 2%
x—m -2 +x+1)
pembilang dan penyebut dibagi x'
_ Limit (1)
- xopm () ade)

=&:i=_‘
A-002+0+0) 2

aLUST SMARTE

022 wemo



Ik Jr o dengan ...

15. ——

S Y N

o 1
E 0

R Ik x4k

pembilang dan penyebut di bagi x

limit 3
-
K =h o F] [
AT+ 14 14

limit

IR ||§+,.Er-

6 BHOK 523



"fl'l zlﬂ 3:-2 M 4l-'l
X320 27 43 4 g
A, L L. 16

B E 32

c
Jawaban: D

= =

D e
koo 23 g
pembilang & penyebut dibagi {47,
i M 2
T T
x—=m 2 3 e g™
T
lim 22°-3'(2) +4
EETPEr *+3(1) +4"
D U-Hl
T 0+0+]

i7. [xlr:: + 20— _’I-—-...'I:: —1r+!4:|
X —3 0
A w D.
B. 5 E.
C 4
Jawaban: D

2
0

im (s L
% +1:—3—H|x ~Di+14

oo fEE X3

_ [ 1.'3+\.'E

024 wemo



o

lim [{x’+:x-a:-{:*-zx+141]

Tx—w Nt e2n -3+ - 2x 14
_ lim 4x
_x"“,lf:-l:’{n}-f,}+qr:’|:l-i1ﬂ}
- lim A%
_I_*mx[‘]l(l+§—$]+\|[{1—§+{-}]]
pembilang dan penyebut dibagi x
_ lim 4
_“-*”‘1[1+5-_+]+J[1-}+5}
limn 4
=x—mﬂl'[1+n-n]+.,.1'[1-n+n]
4
=i=1

A1 BELK 525



fim

18 Nilaidarl {Jaldx5i-2x+1) =
A, O D. ¢
B 4 E =
c i
Jawaban: D

S0LUS! SMART!

19, I (ST )=

X —» o0

A 12 D,
E.

B 2
cC N2

Jawaban: D

SOLUST SMART!




I (oAbl -x) =

E—m
A 2R D. a+b
2 2
B. e E a+b
C 0
Jawaban: D
Lirmit
o 17 (fosain )
Gunakan rumus selisih akar kuadrat:
Limnit
- [Jx'+la¢h}:+ah-u‘?}
¥ =k
w{a+hl—n=a+h
241 2
. Milai ki (Jdn’+ﬂ::—\.|'r:1+1—-.lr.:*+a}-..
X —r b
e D. 1
B. 2 E 3
c
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C. LIMIT FUNGSI TRIGONOMETRI
a. Langkah Umum Penyelesaian

Limit
L - |

*  Substitusikan x = a ke fix)
#  lika hasilnya bentuk tak tentu [%.E.lm—n},dmmm}]- maka
a0

fix) harus diuraikan
s  lika hasiinya bentuk tertentu, maka itulah nilai limitnya.

b. Cara Menguraikan Fungsi fix)
1. Untuk bentuk dasar, gunakan rumus:

" I.Imhﬂﬁ=! " Linnit & &
x=+0 bx b x—=+0 tanbx b
5 Limit  ax _a . Lt unm=£
¥—+0 sinbx b =0 sinbx b
y Limit tanax _a " Limit sinax _ a
x—0 |bx b x—0 tanbx b

028 wemm



Jika terdapat bentuk Limit E dan hasilrya [E Jdimana fix} dan
x=rC gix) 0

@ix) mudah diturunkan gunakan cara dalil L * Hospital.

Jika terdapat bentuk identitas trigonometr gunakan rumus:

¢ l=cosox =2sin® fx # 1 =sinlcou=cos’ cx
£

# 14 coscx =2cos! 3K * |-cos2ce=sin‘ce

v sincx=2sin 3 cos X

CONTOH SOAL & PEMBRHRSAN - 2

22.

23,

Nilai M Ltandx

W0 Ix
A e 0 t
B 0 E ¢
cC 4
Jawaban: D
li 3 3
i im 2 tanZx 1{2 _-i
i=+0 | 3x (3] 3
lim  sinZ. tan3x
¥—0  ¥slnx e
A, D 0. &
B 3 E. e
L. 5
Jlawaban: D

lim  sinZx tanix
=0 xsinx
lim ¢ sim2x "tan]x'] F23 3%

EE ] {?'I-_ x I-

L SN .LI,|~1J

A BN 629



24, Nilal
W =0

A D
B. 0.2
C 06

Jawaban: C

Limit |

{

=0

25,

Jawaban: D

5%

Cosdx
1

Limit x° +tg’3x B

Limit cos 4x, sin 3x :

]l" simdn

|, 5x

X0 sin(d)

Limit x* +1g'3x

x—=0 sin{Fx’)

_l.'lnit
k-0

lirm

|

.!.:l

+
shn2x’

1)

I+

19 3x |

=N

n®
B i

530 wsemo

sin2x’ |

Xx—+m 2{x—-=x)+tan(x-x) i

s



Jawaban: D

lirm x—=)

o= x-ax 2{x-x)+tan{x-x)
+ pembilangan dan penyebut dibagi (x-x)
~lim 11
T:-uhmn{x—:}*zn 3

x—x)

SOLUSE SMHRTE

lim  xirm—2x) tanix - £)

2T,
X2 Hx-micos'x

G 4
Jawaban:E

lim  air—2x) tanix - 1)
X3 2x-mn)cos x

Chm  2x ) (3-x)tan-{3-x)
x| 2x-n) sin’ (2 - x)

_[ In m—nJ
2-1 L

=[-2M-1=2
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lim sin(1-x').cos(1-x")

x—=1 % -1 i

A1 D =2
B -1 E 0
o2

lawaban: B

lim  sin{1—x"Leos(1-x")
% == x -1
~ lim [ sinfi-x') s
B —!—1[ —{1-x%) J':‘—'—'m':l. I

4

8.

==

lim  sindx
x—-ﬂi-;i-:tF"

A 8 b. -6
B. & E -8
C 4

lawaban: A

9. Nilai

SOLLSI SMAR

032 e



0. limit tanx - tany

iy [1—;].{1+tan % tany)

A -1 D,y
B E -y
cC o

Jawaban: E

tanx - tany
1+ tanx. tany

limit | 1 | ety \I
x=by [(5%) [\ 1+ gxtgy |

_ limit [y J[ﬂix—ﬂ"

Catatan: tani{x—yi=

—I—unl L ==y} |
=yl{=1) =~y
Si. N T Swtandx
i —»01-costx
A, 0 D. ¢
B. il E. ==
c i
Jawalban: C

lim 5y tan3x
£ — 0 1-cosbx
_ i Sx.tanix
Tx -0 2sin’ 3x

_ lim L 5x ]I[tankJ

01 2sin3x [\ sinix

()
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s Limit sinx Limit sin(}n+h)-sinx

32 ) 1 maka X
A e S h z
A -142 D. 142
B -4 E -3
c 3
Jawaban: C

Gunakan rumus: sin A - sin B = 2cos 1 (A+B)sin T (A-B)

Limit sin {n+h]—siniz
h—0 h

Limit 2 cos (im+hl.singh
“h—0 h
_ Limit 2 cos n.sinjh
“h—0 h

Limit 2(1).sinth 1[4} 1
“h—s0 h 1 2

SOLUSE SHART!

33. Nilaidan '™ tan2x.cosfx—tandx
x—+0 16’

—

D =16
E. -32

nee
b &L

034  weouox



Jawalban: A

lim  tan2x.cosBx - tan2x
x—0 16x°

=

. lim  tanxjcos8x —1)
0 16x"

_lim tanzei-2 sin® 4x)
w0 16x"

_ hm [ tan2x| | s’ 4x

2%
16
-2 e

-

I amsinx +b

34, Jika diketahui =1maka nilai a dan b yang

=20 cosx-1

memenuhi adalah ...

A, aml,bm0 D. aml,bm=]
B. a=1,b=1 E. a=1b=0
C a-%.b-ﬂ

Jawaban: A

lim  axsing +b .
x—0 cosx-1
0 0+b
iuntuku:ﬂ—a--r_*__;h=ﬂ
o 1-1
» gunakan L'Hospital :

lim g isinx)+ax.(cosx)

X =0 —sinx
lim ( ax
=gl =
K= 0 ianx]
-a-a=1—3a=-3
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LATIHAN SOAL 1 9

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat pada soal di bawah ini!

SORL LATIHAN - 1

lim 3% -14x+8

1. Milai -
M=rd W =dx-4

A, 4 D. =2
B 2 E -4
c 1

5. Limit[gx_n--‘_.n_
Ml %" +4n -5
A, O 0. 4
B 1 E. B
[

j, Limit (2%’ -8 x'—2x)

' + | = .
X2 | x-2 -4 |
A 5 oL 9
B B E.
C B

536 wemo



P~

fimit (%3} vx+43)
=3 ..,";—..,I'j_ =

A D D. 12
B. 3 E. 15
C &6

limit xox =245 <242 4242

X2 \E "-.IIE

A D L. B
B 2 E. 10
C 4

Limit i’ —28%+1_

LR | W_"_

A0 D
O g
c 1

o= =

Limnit 4x
X=+0 l+2:-c-~.|'1-21:
A O D.
B 1 E. o=

C 2

Limit x™ —x

=] 1-x

A Zn=1 . Zn=2
B. 1-2n EE. Im+2
T 2n

W 380N 537



o, Limitaya-byb

asb Ja-vyb
A0 L. 3b
B 3a E. =
c ib

2 Limit 1 { 12 }_
E=3 x=-3|x-F x-1N
A =L g
B L E. w
|

lim  flx)gix) - 3gix) +flx) -3
x—5  (fx)-3Mx-5

11. Diketahui 0. Nilai g'(5) adalah ....

A =5 D. 3
E. 5

lim lirm
12. Jika x-;alm]'s';{ﬁ}:z dan :_H-:sn:::ngi:}_Eﬂ. maka

lirm
Fix}. S
; _'i-: (x].gixh]

A -1 oL 4
B. -+ E. 1
c 1

13, Diketahui suku banyak glx) =ax’ +{a—b)x +a habis dibagl (x — 1).

ska "™ 91 o nilai (a + b) adalsh ...
K=+l =2x+1 3

A -4 B8
B. -i E.
C

m
el

538 wemm



14.

15.

16.

17

18.

Fl 2
Nlad fim X7 _
el ]

™

N = pF
i

|
vl

limy Ix+5

Nilai dari e
X — 0 26" + 4N+ 5

A0
B

| e

Limnit (I+3_II+5]_
x—m L 2m-1 x-7) 7
A -
B. -
c -

BHAS i Rl

Limit 1257 -4 4142457

B —# = 20404

A 23

B 3+
c f3-1

adalah ....

m

2(+3-1)
2(v3+1)

Lz

e im i

anpan i

A6 560N
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19. Ll 1u"x‘+x+2—-."x’+2:-c+5]=_..
X —m
AT o -1
B -1 E. -
L |

Limit
20, [{3: —2)—Jou’ —2x+5 } iy
X —¥ 0

A O D. -4
B -1 E. -5
=1

L' it t—
21, Hilai dari o IJ;’—Sx—x—Ellﬂd-alah....
W=

A, oo D, -8
B. < E. —3%
0
lirn '
22, {.J'zms:uflmﬁu -u"zmsx-ufznme:_
X —»m
A O D. /2015
B E. 22015
C. 2015
33 il :{...'25-3- r2_"r+E}=....
"X —am = '
A =2 . 1
B. -1 E. =
C 0O

GAD s o



T R m—
24, " [{':'—2:'—1—1 =
o= ]G

A4 D -1
B 1 E -4
C 3

SORL LATIHAN - 2

limit 3sinx

x rﬂ.i;:.n:f-:t. _

A0 [

B. 3
4

.

25,

i
i
3
3

Limit tan 2xsin® 8x i
x—0 x'sindx
A 32 b B

B. 24 E 4
L [

26,

g7, Wmit  xtanSx

E—0 o052y cosTx

=

=
|

s

R S I
x—0sinix cosix
A, o D
B. 3 E. 4

c 1

W B0 641



3g,  Limit sin{2x - =} 5

._—'_
x> -]

2

1
A, D. 2
Jz=
B 1 E. 222
C 2
limit [ a}
30. Jika x.sm(—J:b.adm b konstanta, maka ....
o = 00 bx
A, E:%b D. asb*
B. a=hb E. a=ib
C. a'=b
[ ] &
g, Uit kaas
x—0 sinx"
A D.
B. 2 E. 5
C 3
33, Limit {x — 1} —3].sinbi—'|] 2
n=1 -1z +2))
A -3 D
B -i E 4
C 0
-k
33, Limit T
et sin{x—k) +2k-2u
A =1 D 3
B. 0O E. 1
L

042 wem



34.

a5,

37.

8.

Limit

Jika diketahui Hnx _
=0 ¥

A D

B. e

C o

Limit  sim(2x")

x—0x" +sin’ 3x v

A}
B. 5
c 3

imit x'4+x-2

=1 5In|[1 = ol +3]

A =12

B. =6

|

Diketahui
y—=0 y

M@= e
bt == D

Limit sin’ 3xtg2x—x"

x—0 .ty 3n
A
B. 2
c ¥

Limit siny o

Limit

A6 560N

/

.maka [y X=_.
1, ma 1_._% 1.] }tg
D 4
E. 2
D. 0O
E. 1
. 6
E. 12
¢ s i \
ki Limit [ = |+r_ml-;- €+10
x—=1 %=1 x=1
D. 3
E. 4
D.
E O



Limit cos®im-x)

19, =
%=+ % (3 —n).tan(f-x)
A -1 D 3
B 1 E. 0
(=S

40, Jika Limit EE e R Limit sin3x —sin3xcos2x

=0 x =+ 4x’

X 4 o 3
B 2 E. 3
L

47, Limit {t' -5t+&lsin{t-2)
t—2 w-1-2° -
A g D. —
B 4 . =1
C. 0

" Limit x* z—{a + k" +ax re -
x—=1(x" —altgix-T
A B8
B. 1-a E. 2-a
L. &

43. Nilai "™ Zusindx

€= |=cos6x

A -1 D -3
B 3 E 1
C o

G44 e



4q, mit [ 1 cos’x)_
0| xtgx xsing | T
A,
B.

c

P T
(]
i

k=

45, lirmit ii.n{i—ﬂ cos(1-1) x

x—=1 ix -1}
A -

B. -3
C 0

m o
L ]

46. Jika Limit siny . Limit 1-cos’tx-n_
y=+0 y H—+1 40 -2m+1)

A D D. 1
B. 1 E.
. 3
47, Limit JZsin2x + 101+ sinx) =
x—0 x
A2 D
B 1 E
c -%

4g Mt sin2x + sinéx + sindOx - sind &x _

x—s0 3simx - sin3x

A O CL o192
B. U E. 212
C. 54

A6 560N



54

49, Nilai

A, 2
B. 1
C o0
50, L it
X2
A,
B -1
C o

HIG BHOK

i—»J

_,|' 1=cosi{n—2x)

(B8
E.

i
_sin(2-x).tan(x + 1) adalah ...

o

%__]H"I



