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التاكد من النسخة والكراك-1

تنزيل برنامج-2

Net Framework

نت تعطيل الاتصال بالانتر-3

تعطيل برنامج الحماية -4

Antivirus 

ملاحظات عامة عند تسطيب البرامج 

تعطيل -4

Firewall



Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي
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ملاحظات عامة عند تسطيب البرامج 



دبلومة التصميم الانشائي دبلومة التصميم الانشائي 

1- AutoCAD

part 1 
6-Structure system

11-High Rise 

Manual

2- AutoCAD

Part 2 

7-Villa

Statical system + DXF 

12-High Rise

Statical system + 

DXF+Etabs model  

9-Villa

Columns and Foundations  

5-SAP +SAFE

(Solid slab+Flat slab)   15-Tank 

4-SAP 

( Trusses + Solid slab)

10-Villa

Drawing + Bill of quantity

14-High Rise

Design Raft and Raft on piles

3- SAP

(Beams + Frame)

8-villa

SAP model + results + 

design 

13-High Rise

Design core and shear wall

Using csi column  

Eng.Abdallh M.Soliman 



SAFE V16دبلومة التصميم الانشائي 

1- introduction +solid slab  

6-Raft 

2- Flat slab 

5-Footing 4-paneled beams 

3- Hollow block 

Eng.Abdallh M.Soliman 



SAP V19دبلومة التصميم الانشائي 

1- Introduction and beams 

6-Hollow block + Helical 

stairs 

2- Frames and Truss

5-Flat slab + stairs part 1
4-solid slab and design 

column by Excel 

3- 3D frames and 3D 

Trusses

Eng.Abdallh M.Soliman 
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هتنزيل البرنامج وتفعيل-1

اعداد البرنامج -2

اوامر خاصة لتسهيل -3

.الشغل

الطباعة -4

AutoCAD 
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AutoCAD 

اعدادات البرنامج 

 تحويل الاوتوكاد الي اوتوكاد كلاسيك

 ظبط الخلفيةbackground setting 

 اعدادات الحفظsave options and recover files str.sv

 اعدادات المؤشرsnap

اعدات الاختيارselection order 

 اضافة الخطوطfonts 

 ضبط الكتابةdetxted

 تعريف الlisp  واضافةlisp CT لضبط الكتابة العربي

 اضافة برنامجpayazed 



 لما فيها من مميزات2017سيتم العمل خلال الدورة علي نسخة.

 سنبداء بتجهيز شكل البرنامج ليصبح اسهل في التعامل

 يفضل العمل عليAutoCAD classic  يتم التحويل عن طريق الخطوات الاتية

 cuiنكتب الامر -1

 transferنضغط علي -2

openنضغط علي -3

 openنختار الملف المحدد ونضغط -4

 AutoCAD classicوبذلك يتم اضافة 
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AutoCAD 



AutoCAD 

  يمكنك تغير لون الايكونات عن طريق الاتي

1-options

2-color scheme < light 

 وايضا يمكنك تغيير لون الخلفية عن طريق

Color 
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AutoCAD 



AutoCAD 
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AutoCAD 



AutoCAD 
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AutoCAD 



AutoCAD 
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AutoCAD 
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AutoCAD 



AutoCAD 
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AutoCAD 



AutoCAD 

سريع  zoomحتي يكون ال  3D zoom optionsلالغاء 
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AutoCAD 



AutoCAD 

Layers 

Layer 1 

Layer 2
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AutoCAD 



AutoCAD 
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AutoCAD 



AutoCAD 
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AutoCAD 
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AutoCAD 
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AutoCAD 



AutoCAD 
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AutoCAD (Draw) 

Command bar
هو عبارة عن شريط الاوامر اللي انت تقدر تقول من خلاله اي حاجة للبرنامج                                                        

Specify
حدد نقطة 

Select object
حدد شكل واحد

Select objects
حدد اكتر من شكل 

Enter
قم بالادخال عن طريق لوحة المفاتيح

Brackets
ده معناها ان فيه قدامك اكتر من اختيار تقدر تختار بينهم 



AutoCAD 
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AutoCAD (Draw) 

line (L) 

Multi line (ML)

Construction line (XL)

poly line (PL)

Point and point style  

Circle (C)hatch

Rectangular (RE)



AutoCAD 
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AutoCAD C.W



AutoCAD 
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AutoCAD H.W
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AutoCAD H.W

 المحاضرة الثاتية

مكونات اللوحة -1

انواع اللوحات-2

templateكيقية عمل -3

اوامر التعديل-4

payzedاضافة برنامج -5

xrefخاصية ال -6

Insert- attach 

layers

Insert-edit reference 

View –external reference

الطباعة -6

مثال عملي -7



AutoCAD 
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AutoCAD 

Detexted
لتعديل شكل  مكان الكتابة 

Filter order
للبحث عن البلوكات او اشكال معينة او بخصائص معينة 

Align order
للكتابة علي المائل 

Oops
للعودة في اخر حاجة اتمسحت 

Separate hatch 

لجعل التهشير كل جزء لوحده لسهولة التحكم فيه 

Find and replace 

لايجاد كلمة واستبدالها بشكل سريع

Join

لجعل العنصر كخط واحد او الشكل كمضلع 

List order 

خصائص عنصر معين مثل الطول او المساحة  

Boundary 

distance 

Regen 

Purge 

check spilling (SP)

Text Height 

Extrim 

over kill

لازالة تراكب الخطوط 

Center line(CL) & center mark(CM)



AutoCAD 
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AutoCAD 

Scale 

Stretch 

F2

Clipboard 

Mid between 2 points 

Import Pdf

T-count 

Properties Centroid 

Prametric Constrain 

Fast selection 

expressاخيار الجداول بدون الكتابة 



AutoCAD 
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AutoCAD(Dim Style) 



AutoCAD 
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AutoCAD(Dim Style) 



AutoCAD 
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AutoCAD(Dim Style) 
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AutoCAD(print) 

يزيد عن    عند الطباعه يتم اختيار مقياس الرسم علي حسب ابعاد اللوحه العرض وليس الطول حيث ان عرض ورق الطباعه لا
.سم90

ويكون عرض الخرطوشه او 1:100سم في هذه الحالة نقوم باختيار مقياس رسم 90ولذلك اذا كان عرض اللوحه اقل من 
.سم 16البانده 

ويكون عرض الخرطوشه او 1:50سم في هذه الحالة نقوم باختيار مقياس رسم 45اما في حالة عرض اللوحة اقل من 
.سم8البانده 

الخرطوشه هي جزء من اللوحه مخصص لكتابة الملاحظات والجداول *** 



AutoCAD 
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AutoCAD(print) 



AutoCAD 
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AutoCAD(print) 
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AutoCAD(print) 



Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي

AutoCAD(print) 
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SAP

 Types of analysis 

1. Static or Dynamic analysis 

2. Linear or non linear analysis 

 Types of elements 

1. One dimension (frame elements)

2. Two dimension (shell elements)

3. Three dimension (solid block)
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SAP

 Types of element (Frame Element – Area Element)
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SAP
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SAP
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SAP

 Example(1)

 Deflection 



Modeling 
steps 

1-uints and 
grids 

2-Define 
materials 

3-Define 
sections 

4- draw 

5-Loads 

6- Run and 
Analysis 
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Modeling steps  

1-Units and grids

اول خطوه هي انك تظبط 
الوحدات بتاعتك وتعمل 

الخطوط اللي هترسم عليها 

2-Define materials

تاني خطوه هي تعريف الماده اللي 
هتشتغل بيها سواء خرسانة او حديد 
وادخال البيانات الاساسية ليها زي 

Fcu , E , Fy 

3-Define sections and draw 

تالت خطوه هي تعريف القطاعات سواء

frame elements or 

shell elements

بوعد ما نعرف القطاعات نبداء نرسم ونعرف ال 
supports   

4-Loads 

وهي تعريف الاحمال سواء حمل ميت او حي او احمال  loads patternرابع خطوه 
الرياح او زلازل 

 load combinationsثم تعريف حالات التحميل المختلفه 

سواء 

Working or ultimate 

او اي حاله اخري 

5-Run and results 

 run modelالخطوه الاخيره هي انك تعمل 

وبعد كده مرحلة اخراج النائج 

deflectionزي انك تجيب قيم الترخيم 

 staining actionsوكمان تجيب قيم ال 

Moment , shear and Normal  
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1- units and grids

.اول خطوه هي انك تظبط الوحدات بتاعتك وتعمل الخطوط اللي هترسم عليها 

2- Define materials 

تاني خطوه هي تعريف الماده اللي هتشتغل بيها سواء خرسانة او حديد وادخال البيانات الاساسية ليها زي 

Fcu , E , Fy 

3-Define section 

تالت خطوه هي تعريف القطاعات سواء

frame elements or shell elements
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4-Draw

  supportsرابع خطوة بعد  ما نعرف القطاعات نبداء نرسم كل عنصر ونعرف ال 

5- Loads 

وهي تعريف الاحمال سواء حمل ميت او حي او احمال الرياح او زلازل  loads patternخامس خطوه 

سواء  load combinationsثم تعريف حالات التحميل المختلفه 

Working or ultimate او اي حاله اخري

6-Run and Analysis

deflectionزي انك تجيب قيم الترخيم وبعد كده مرحلة اخراج النائج run modelالخطوه الاخيره هي انك تعمل 

 staining actionsوكمان تجيب قيم ال 

(Moment , shear and Normal)  

Eng.Abdallh Mostafa
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SAP

 Example (2)

 Section 1 = 25 *60 cm 

 Section 2 = 25*80 cm 

 Fcu=250 kg/cm^2
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SAP

 Example (3)
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SAP

 Home work 

All sections  25*60
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SAP

 Home work 

All sections  25*60
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SAP(Note)
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SAP 

 Frames 
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SAP

 Frames 
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SAP

 Trusses
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SAP

 Trusses
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SAP

 Trusses
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SAP

 SPACE FRAME 

beams 30*80

Column 30*100
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SAP

 Solid slab 
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SAP

 Solid slab 
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SAP

 Load on Slab 

Dead load 

D.L= own weight + F.C

D.L= ɣ * ts +F.C

Live loads 

From code according to structure type 

 Loads on beams 

Dead load 

D.L= own weight + wall + slab dead load  

D.L= ɣ * b (t-ts)+ ɣ*hw*t+ slab dead load

*** stairs beams additional loads = 1.2*L/2

*** 1.2 equivalent stairs load 

*** dummy section for wall on slab 

**** 0.25 for balcony 

 Set modifiers for beams torsional 
constant = .0001

حتي لا ياخذ تاثير الالتواء معاك في الحل لانه غير ضروري 
للاتزان 



WORKING 

• Check crack width 

• Foundations

• Deflections

.ultimateاي حاجة تانية بيتم تصميمها بطريقة ال   workingديه الحاجات اللي بصممها علي ال 

وعايزين نتعلم مع بعض ايه الحاجات اللي هنظهرها عشان هنحتاجها في التصميم 

ردود الافعال علي الاعمده -1

العزوم وقوي القص علي الكمرات -2

العزوم علي البلاطات -3
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SAP



 optionsوعايز تكبر الكتابة  تقدر تكبرها من قايمة   Sapلو وانت بتظهر النتائج في برنامج ال 

Eng.Abdallh Mostafa

SAP



علي انها رقم مش اسهم ؟ Reactionsالافضل هو اظهار نتائج ال 

طيب تتعمل ازاي ؟؟

 tabulatedوانت بتظهر النتائج هتعلم علي 

Eng.Abdallh Mostafa

SAP



بتاع الكمرات كويس تقدر تخفي البلاطات من  momentلاخفاء البلاطات عشان تقدر تشوف شكل ال 

Set display options – Areas- not in view  

Eng.Abdallh Mostafa

SAP



لاظهار قيم العزوم علي الكمرات بشكل مريح عشان ناخد القيم ونصمم بنظبطها من 

View-set 3d view  وتكون الارقام زي ما احنا معلمين كده
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SAP



Y_Zهنشتغل علي  X_Zلاظهار قيم  العزوم علي الكمرات في الاتجاه الاخر هنعمل نفس الكلام اللي فات بس بدل 
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SAP



وتسليحهم 2-2واتجاه 1-1يتم اظهار نتائج قيم العزوم في البلاطات للاتجاهين اتجاه 
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SAP



 draw section cutويمكن اظهار شكل العزوم عادي زي الكمرات عن طريق رسم 
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SAP



 sapكيفية التصميم و التسليج باستخدام ال 

م عزوم قد ايه وبعد كده يتم عمل التسليح عن طريق فرض شبكة حديد وبعد كده بنشوف الشبكة ديه هتشيل قد ايه يعني الشبكة ديه تقدر تقاو
 unsafeوالمناطق اللي طالعه  safeنبداء ندخل العزم ده للبرنامج ونشوف ايه هي المناطق اللي طالعه 

طيب ازاي احسب الشبكة بتاعتي هتشيل عزوم قد ايه ؟؟؟

 C1_jهنحسب عن طريق قانون 

As = 
𝑀𝑢

𝐹𝑦 ∗𝐽∗𝑑

مساحة حديد االتسليح في الشبكة المفروضه  Asحيث 

Fy اجهاد الخضوع

d  عمق البلاطه

مه ديه وبعد كده نبداء بقي نقول للبرنامج يظهرلي قيم العزوم اللي اكبر من القيMuعشان نحسب قيمة  excel sheetاو ممكن نستخدم 
وديه محتاجه حديد زياده  unsafeوده معناه انها 
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SAP



طيب ندخل القيم ديه ازاي بقي في البرنامج ؟؟؟

contourكل اللي هتعمله انك وانت فاتح صفحة اظهار النتائج هتعلم علي الايقونه بتاعت  Range 

فندخل 0.7وليكن كانت مثلا  excel sheetوندخل قيمة العزم اللي طلعنها من المعادلة او من ال 

Min =-0.7

Max =-0.71
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SAP



؟  unsafeو   safeطيب اعرف منين بقي فين ال 

والمناطق اللي باللون التاني معناها  safeبعد ادخال قيم العزوم بنظهر قيم العزم تاني زي ما عملنا قبل كده والمناطق الزرقا ديه معناها 
unsafe ت فرضها وبعد فتقدر تروح تقف عندها وتقرا مقدار العزم وتصمم عليه يبقي الحته ديه محتاجه حديد اضافي عن الشبكة اللي ان

كده تعمل في الاتجاه التاني ةبكده يبقي حضرتك صممت البلاطه وعرفت التسليح 
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SAP



Examples
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SAP



Examples
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 Flat slab 
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 Flat slab 

 All beams 25*70

 L.L= 0.3 t/m^2

 F.C =.15 t/m^2
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 Solid slab

Spacing x 3*6

Slab thickness =15 cm 

All beams 25*60

All column 25*60

L.L =0.2 t/m2  F.C=0.15 t/m2
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 Solid slab 
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 Solid slab 
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 Solid slab 
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 Solid slab 
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 Solid slab 
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DXF 

هو طريقة للادخال من برنامج الاوتوكاد الي برامج التحليل الانشائي 

ومش برسم علي طول في برامج التحليل الانشائي ؟ DXF fileليه بعمل 

هو لغة الحوار بين  DXF fileلان الرسم في برامج التحليل الانشائي بيكون صعب لكن الرسم علي الاوتوكاد بيكون اسهل باختصار 
.الاوتوكاد وبرامج التحليل الانشائي

طيب ازاي بقي برامج التحليل الانشائي تعرف لغة الاوتوكاد ؟

 Lواختصاره LINEيتم رسم الكمرات بامر 

 POواختصاره  POINTيتم رسم الاعمده بامر 

 SHELLSومش بنرسم البلاطه كلها لكن بنرسم ال  3Fواختصاره  3D FACEيتم رسم البلاطات بامر 
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DXF 

؟ DXFخطوات عمل

اولا

لكل عنصر  LAYERSندخل علي برنامج الاوتوكاد ويتم تعريف 

BEAMS 

COLUMN 

SLAB

لكل سمك مثلا  LAYERاو كمرات ابعادها مختلفه بتعرف ملحوظة لو عندك بلاطات سمكها

SLAB 15 

SLAB 12

BEAMS 25

BEAMS 12
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EXAMPLE
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DXF

 LAYERSتعريف ال -1
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الرسم -2

3D FACEنبداء اول خطوة رسم البلاطات ويتم رسمها عن طريق 

 3D FACEعن طريق امر 0.5* 0.5ابعادها  SHELLهنرسم -1

 LOCALويراعي رسم المسطتيل ده في اتجاع عكس عقارب الساعه عشان يظبط معايا ال 
AXES  في برنامج الSAP
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DXF

كله  PLANعشان نملي بيها ال  ARRAYهنستخدم امر   SHELLبعد رسم اول 
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ملحوظة هامة جدا جدا 

نعمل planعشان كده لازم بعد ما نملي ال  blockمش بيقري ال   Sapبرنامج ال 
explode  عشان تبقي كلshell  لوحدها مش كلهاblockواحد
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lineرسم الكمرات وديه بتترسم بامر 

يبقي كله sapليها عشان لما نروح ال  shellونبداء نرسم الكمرات ولازم الكمره تبقي ماشيه مع اقرب خط  beam layerال  نفعل
 layerللسهولة وبعد كده ابقي اودي كل واحده في ال  layerشغال مع بعضه ولاحظ اني رسمت كل الكمرات وكل البلاطات بنفس ال 

بتاعتها 
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Statical System 

ماذا نعني بالنظام الانشائي ؟

 النظام الانشائي هو وضع نظام ليحمل المبني وينقل احماله للتربة.

 يوجد الكثير من الانظمة الانشائية ويجب عليك الاختيار بينها بحيث تحقق

متطلبات المعماري -1

متطلبات سلامة المنشاء-2

الناحية الاقتصادية -3

ات مثال لو عندك قاعة محاضرات يجب اختيار نظام انشائي بحيث لا يوجد اعمده في منتصف القاعه او كمر**
.ساقطه حتي لا تعيق الرؤيه
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لتنفيذ اي منشاء يتم لابد من التعاون بين المهندس المعماري والانشائي 
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انواع المباني 
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.في الرسم المعماري نقطع وننظر لاسفل لان المعماري يهتم بالفرش والتقسيم الداخلي
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الملاحظات لكي تتمكن من وضع نظام انشائي صحيح ومقبول يجب عليك قراءة اللوح المعمارية بشكل جيد بعض
.علي اللوحات المعمارية

 في الصور التالية بعض الاشكال والصور التي توضح لك بعض التفاصيل داخل اللوح المعمارية
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 اللوح المعمارية لا يوجد بها كمرات ولكن يكون بها حوائط

الحوائط الداخلية بتكون نص طوبة وذلك لكي نتمكن من زيادة مساحة الغرف  .

الحوائط الداخلية بتكون طوبة كامل حتي توفر لنا العزل الجيد للصوت والحرارة.
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تقاطع الحوائط 
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.شكل الابواب والشبابيك وابعادها
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خطوط الابعاد وانواعها وكيفية وضع المناسيب 
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بعد ما قمنا بالتعرف علي الرسومات المعمارية يجب علينا التعرف علي الرسومات الانشائية

في الرسومات الانشائية نقطع وننظر لاعلي لان الانشائي يهتم بالاسقف والكمرات  .

يتم مسح جميع الحوائط والابواب والشبابيك فقط يظهر البلاطات والكمرات والاعمدة والسلالم.

ر الابعاد يعطي المعماري تصور مبدئي لاماكن وضع الاعمدة ولكن الراي الاول والاخير يكون للانشائي في اختيا
. والاماكن النهائية للاعمده بشرط الا يتعارض ذلك مع الاستخدام المعماري للمنشاء

في الصور التالية نوضع بعض التفاصيل في اللوح الانشائية.
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ا في عملية قبل البدء في مرحلة التصميم يجب فرض ابعاد للعناصر الانشائية لان وزن المنشاء بيكون داخل معان
التصميم وحيث ان تصميم الخرسانة المسلحة مقصود به 

.ايجاد ابعاد الخرسانة-1

.ايجاد مساحة حديد التسليح-2

غير لذا يجب اولا فرض ابعاد للعناصر الخرسانية ومن ثم بعد عمل التصميم نعود مره اخري لتعديلها اذا كانت
كافية 

.الصور الاتيه توضح كيفية فرض ابعاد للقطاعات للعناصر الخرسانية المختلفة 
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Slabs 

هناك انواع كثيرة من البلاطات ولذلك يجب علينا اختيار النوع المناسب لنا.

 الانواع الشائعه للبلاطات

 solid slabالبلاطات المصمتة او الكمرية -1

 hollow block slabالبلاطات الهوردي -2

 flat slabالبلاطات اللا كمرية -3

وسنتناول الان كيفية اختيار نوع البلاطة وتحديد ابعادها
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Slabs

Solid slabs 

هي البلاطات المحمولة علي كمرات او علي حوائط حاملة.

 م مربع حتي لا تزيد الاحمال وبالتالي العزوم عليها فتصبح غير اقتصادية 36يفضل ان لا تزيد مساحة البلاطة المصمتة عن.

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Slabs

Solid slabs 

 يتم حساب سمك البلاطة من المعادلات التقريبية للكود علي حسب نوع البلاطة سواء كانتone way or two way .

For one way slab r >2 

For two way slab r ≤ 2
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Slabs

Solid slabs 

لا يفضل استخدام اكتر من سمك للبلاطة في السقف الواحد ولكن نوحد السمك وذلك سهولة عمل الشدات.

يتم وضع سمك البلاطة داخل دائرة علي اللوحة.

ي تكون بلاطة الحمام دائما من البلاطات المصمته ويتم تهشيلاها لان مستوها اقل من مستوي السقف وذلك لعمل اعمال الصرف والعزل  ف
. الحمام ويكون التهشير عكس اتجاه تهشير الاعمدة 

في الدور الاخير لا يتم تقليل سمك البلاطة لانه لا يوجد حمام في السطح.
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Slabs

Solid slabs 
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Slabs

Hollow blocks 

ما هي الفكرة الاساسية لاستخدام البلاطات الهوردي ؟

ف فة وبما ان الهدكما ذكرنا سابقا في البلاطات المصمته فانه عند زيادة الابعاد تزيد الاحمال وبالتالي يزيد العزم وحديد التسليحه والتكل
رغه مكان الحقيقي من الخرسانة هي مقاومة الضغط الناتج عن العزم وبما انه لا يوجد فائدة منها في الشد فجاءت فكرة وضع بلوكات مف

.الخرسانة في الشد وبذلك يكون لدينا سمك كبير لمقاومة العزوم ووزن قليل 
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Slabs

Hollow blocks 

 هناك نوعين من البلاطات الهورديone way and two way

 يتم استخدام البلاطات الone way    في حالة

 يتم استخدام البلاطة الtwo way  في حالةLs>7 m

 سم بدون تصميم7ل 5ياخذ سمك البلاطة الهوردي من.
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Slabs

Hollow blocks 
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Slabs

Hollow blocks 
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Slabs

Hollow blocks 
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Slabs

Hollow blocks 
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Slabs

Hollow blocks 
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Slabs

Hollow blocks 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Slabs

Hollow blocks 
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Slabs

Flat slab

 هي عبارة عن بلاطة محمولة علي الاعمدة مباشرة بدون كمرات.

 وهي مفضلة معماريا لعدم وجود كمرات ساقطة وسهولة في التنفيذ ولكن التكلفة بتكون عالية.

 يمكن حساب سمك البلاطة من معادلات الكود
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Slabs

Flat slab

Types of flat slab ?

1-ordinary flat slab                                                       2- flat slab with column head

3- flat slab with drop panel                                        4- flat slab with column head and drop panel
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Slabs

Flat slab
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Slabs

Flat slab
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Slabs

.ملاحظات

لابعاد ولكن عند اختيار البلاطات يكون الاختيار الاول للبلاطات المصمتة وذلك لان تكلفتها قليلة ثم البلاطات الهوردي في حالة زيادة ا
.قط ان تكلفتها عاليةتنفيذها صعب ثم البلاطات اللاكمريه لانها سهلة التنفيذ وتستخدم في الاطوال الكبيرة ومفضل معماريا ولكن يعيبها ف
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Flat slab Hollow block Solid slab

Ls up to 10 m One way 4.5<Ls<7 m 
Two way Ls >7m 

Ls< 4.5 m 
Area < 36 m^2 
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BEAMS 
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اماكن وضع الكمرات 

يتم وضع كمره تحت كل حائط.

يفضل ان يكون عرض الكمره نفس عرض الحائط.

 يتم وضعهم في البلاطه افل الحائط 18او 16في حالة عدم الرغبة في عمل كمرات ساقطة يمكن استخدام الفواتير بيكونو سيخين فاي
.مباشرة

 (.كمره ساقطة ومقلوبة ومدفونة)انواع من الكمرات 3يوجد

 الكمره الساقطة عند تصميمها يكون قطاعها علي شكل من الاشكال

.التالية

6- الكمره الدفونة يتم استخدامها في حالة استخدام البلاطات

Hollow blocks 
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 الكمرات المقلوبة يكون سقوط الكمره لاعلي وليس لاسفل وذلك يكون لاعتبرات معمارية.

 لاحظ ان الكمرة هي التي تحمل البلاطة وليس العكس.

 تستخدم في مداخل الكراجات حتي لا تؤثر علي الارتفاع  الصافي  وايضا تستخدم في

.البالكونات وفي درابزين السلالم

يتم عكس الحديد الرئيسي في حالة الكمرة المقلوبة.

 الكمرة المقلوبة ترسم خطوطhidden  فيplan .
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اماكن وضع الكمرات 

ه وهو ما عند وضع الكمرات يجب معة الكمر الرئيسي والكمر الثانوي المتشال بحيث لا يحدث تداحل ويكون كل الكمر محمل علي بعض

. loop systemيعرف باسم 
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Columns 

اماكن وضع الاعمدة 

 يفضل وضع الاعمدة عند الاركان.

 يفضل تقليل بروز العمود.

 م حتي لا تتداخل 3م وذلك حتي لا تزيد الاحمال وبالتالي العزوم علي الكمرات وان لا تقل المسافة عن 7يفضل الا تزيد المسافة بين الاعمدة عن
.القواعد المسلحة

يجب مراعاة الفراغات المطلوبة للمعماري بمعني انه لا يتم وضع الاعمدة في منتصف الابواب والشبابيك.
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Columns 

اماكن وضع الاعمدة 

 لا  يتم عملcantilever   في الجزء الداخلي من المبني حتي

.لا يحدث شروخ في البلاطة
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Columns 

ملاحظات علي الاعمدة 

 يمكن حساب عدد الاعمدة تقريبيا من خلال المعادلة =
مساحةالمبني

𝟏𝟎
+1

مساحة المبني تكون بالمتر مربع **

يفضل وضع ضرب العمود مع الاتجاه الطويل للكمره وذلك لزيادة المقاومة.

 لا يفضل وضع عمود وسط الغرفة وذلك حتي لا نعيق استخدامها

.ولكن يمكن تحميل كمره علي كمره اخري
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Columns

ملاحظات علي الاعمدة 

 يجب ان يكون اتجاه ضرب العود ثابت حتي لا يحدثEccentricity وبالتالي يتولد عزوم علي العمود  نتيجة عدم محورية الحمل.

 تزيد قطاعات الاعمدة في الادوار الاولي عن الادوار الاخيره وذلك نتيجة زيادة الحمل علي العمود كلما في الادوار السفلية

ادوار فا ان عمود الدور الاول سيكون اكبر عمود ولكن عمود الدور التاسع سيكون صغيرولكن يجب10علي سبيل المثال لو لدينا عماره 
.  مراعاة تمركز الاحمال كما ذكر سابقا

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Statical System 

البلكونات 
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Statical System 

Foundations 

ملاحظات علي الاساسات 

يتم رسم لوحة الاساسات من لوحة المحاور والاعمدة توضع لوحة المحاور والاعمدة

نقوم اولا برسم القواعد العاديه ثم القواعد المسلحة.

لا نستخدم قواعد مشتركة الا في حالة تداخل القواعد المسلحة اما اذا تداخلت القواعد العادية لا نستخدمها.

يكون سمك الخط المرسوم به القواعد العدية خفيف عن سمك خط القواعد المسلحة.

وهكذا ويتم اعطاء نفس الرقم للقواعد المتشابهة2و ق1يتم ترقيم القواعد واعطائها الرمز ق.

يجب مراعاة ان يكون طول القاعدة  في نفس اتجاه طول العمود وان يكون العمود في منتصف القاعدة.

يجب ربط القواعد مع بعضها عن طريق الميدات والشدادات.
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Statical System 

Foundations 

ملاحظات علي الاساسات 

يجب توضيح المناسيب في لوح القواعد وذلك عن طريق اخذ قطاع يبين كل المناسيب  .

يجب مراعاة ابعاد المبني اثناء وضع القواعد بحيث لا تخرج القواعد خارج حدود الارض.

ة لجار بقاعدلاحظ كيفية عمل القاعدة السابقة في حالة الجار بحيث ان تبقي القواعد العادية والمسلحة داخل حدود ارضك يمكن ايضا ربط عمود ا
.  مشتركة مع عموداخر داخلي
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Statical System 

Foundations 

ما الفرق بين السمل والشداد والميده؟

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي

الميده الشدادالسمل وجه المقارنة

حمل الحوائط فوقها الوظيفة

وتربيط القواعد 

المنفصلة ببعض 

ة تستخدم في حال

ربط عمود الجار 

ير في حالة التربة الطينية والهبوط الغ

متماثل للقواعد

تكون في مستوي المنسوب 

ي القواعد المسلحة او ف

منسوب الاعمدة 

وي مستتكون فوق

القواعد المسلحة 

العادية تكون في مستوي القواعد

الحديد 

الرئيسي 

الحديد السفليالعلوي الحديدالحديد السفلي

الرسم 



Statical System

Examples 
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Statical System 

Examples
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Lec 8

 Design of beams

 R.F.T

 Design of slab (note W.C area stiffness modifiers )

 R.F.T 

 عند عمل بلاطةsolid slab  علي برنامج الsap  سم فقط علشان الحمل يتنقل من البلاطه للكمره وليس للعمود 2يتم ادخال سمك البلاطة

يحتاج اضافي وحتي تكون نتائج التصميم اليدوي قريبه من نتائج التصميم بالبرنامج واذا تم عمل خلاف ذلك سيتولد عزم سالب فوق الاعمده
عليوي وهو غير مفضل في البلاطات المصمته 

 التعديل السابق يكون في برنامج الsap  فقط.
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R.F.T 
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R.F.T 

BEAMS 
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BEAMS 
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BEAMS 
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BEAMS 
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BEAMS 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



R.F.T 

BEAMS 
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R.F.T

SOLID SLAB 
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SOLID SLAB 
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SOLID SLAB 
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R.F.T

SOLID SLAB 
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Statical System 
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Stairs 

هي بلاطات مائله بغرض التوصيل بين المناسيب المختلفة:السلالم 

Rise 

سم 15سم وتاخذ 16–13القايمه وتتراوح بين 

Going 

سم 30سم وتاخذ 30-26النايمه وتتراوح بين 

 درجة 14اقصي عدد من الدرجات في القبله الواحده.

 سم 14يفضل الا يقل عرضقلبة السلم عن
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Stairs 

ts

هي التي تستخدم في التصميم 
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Stairs 
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Stairs 
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Bill of quantity 

 Pc footing 

 Rc footing 

 Smell

 Column 

 Beams 

 Slab 

Volume = constant cross section area * variable length 

Volume = constant length * variable cross section area
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Lateral loads 

من الممكن ان يتعرض المنشاء لاحمال جانبية تنتج عن طريق 
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Lateral loads 

Wind loads Earthquakes



Lateral loads 
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Lateral loads 



Wind loads 
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Wind Velocity:

 Cairo               33m/s
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Wind loads 



Wind loads 
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Structure Factor:

 Cs 1

Where:



Calculation of Wind Load Pressure:

According to the ECP 203, the wind load pressure is calculated from:

Wind loads 
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Ct 1



Calculation of Wind Load Pressure:

According to the ECP 203, the wind load pressure is calculated from:

Wind loads 
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Wind pressure 

Exposure Factor:

Wind loads 
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Exposure Factor:

Wind loads 
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Wind Pressure Factors:

Wind loads 
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Wind Pressure Factors:

 Ce = 0.8+0.5 = 1.3               

Wind loads 
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Wind Load Pressure over the whole 
building :

 Ce = 0.8+0.5 = 1.3               
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Wind loads 



Wind loads 
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Wind loads 
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Wind loads 
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Define Wind Load as Lateral Load Pattern :

 Take the effect of Wind load in X and Y-direction

Wind loads on ETABS2016 
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Modify Wind-X Lateral Load Pattern :

 It is obvious that the ETABS 
automatically assign the wind loads at 
the center of mass of the slab 

Wind loads on ETABS2016 
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Modify Wind-Y Lateral Load Pattern :

 It is obvious that the ETABS 
automatically assign the wind loads at 
the center of mass of the slab 

Wind loads on ETABS2016 
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Earthquakes



Lateral loads 
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Lateral loads 

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي

Earthquakes



Lateral loads 
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Earthquakes



 We had to use two methods in the lateral analysis for earthquake:

 Check:

o The summation of base shear calculated using Response Spectrum Method at the base level is not less than 85% of the 
base shear calculated using the equivalent static method.

o If the condition is not satisfied, the base shear using RS will be factored to be 85% of the equivalent static base shear.

Earthquakes 

The Equivalent Static Method. The Response spectrum Method.
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Lateral loads 
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Lateral loads 
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Earthquakes



Lateral loads 
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Earthquakes



Lateral loads 
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Earthquakes



Lateral loads 
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Earthquakes



Lateral loads 
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Earthquakes
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The Equivalent Static Method.



Lateral loads 
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The Equivalent Static Method.



Lateral loads 
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The Equivalent Static Method.



Lateral loads 

الهدف الان هو كيفية ايجاد الماملات المختلفة حتي يمكنا التعويص في المعادلة 
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The Equivalent Static Method.



1-Seismic Zone:

 Cairo                  Zone(3)                  ag =0.15g
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The Equivalent Static Method.



2-Soil Classification:

 According to the subsoil class we can determine:
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The Equivalent Static Method.



3-Correction Damping Factor:

 According to the type of structure:
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The Equivalent Static Method.



4-Importance Factor:

 According to the type of structure

 Normal Structure                 I.F = 1.0 
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The Equivalent Static Method.



5-Reduction Factor :

 According to the type of structure and type of 
connection.

وهو معامل يعتمد علي مدي ممطولية النظام الانشائي 

E= P*Δ

I beam = 0.5

I column = 0.7       p

I slab = 0.25

I wall =0.35

Δ
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The Equivalent Static Method.
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The Equivalent Static Method.



6-Ct Factor :

 According to the structure system and material 
used.
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The Equivalent Static Method.



6-correction Factor :
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The Equivalent Static Method.



 Important note 
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The Equivalent Static Method.
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The Equivalent Static Method.
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The Equivalent Static Method.
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The Equivalent Static Method.
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The Equivalent Static Method.
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The Equivalent Static Method.



8-Tabulate the values and draw the RS curve:

 Input Data:
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The Equivalent Static Method.



9- Enter the Curve and get the value of Sd:

 W is total weight of building calculated as dead load in addition 
to a certain percentage of live load see table(7-8). 

0.43

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي

The Equivalent Static Method.



0.43

10- The Value of base shear:
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The Equivalent Static Method.



11- Distribution of base shear force on floors:

 The approximate distribution of base shear along floor levels based on linear increase 
rate of floor displacement with height is given by:
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The Equivalent Static Method.



11- Distribution of base shear force on floors:

 The approximate distribution of base shear along floor levels based on linear increase 
rate of floor displacement with height is given by:
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The Equivalent Static Method.



 Type of Diaphragm is Flexible Diaphragm.

Earthquakes loads on ETABS 2016
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1- Define EQ Lateral Load Pattern :

 Take the effect of EQ load in X and Ydirection

Earthquakes loads on ETABS 2016
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2- Modify EQ-X Lateral Load Pattern :

 In addition to eccentricity resulting from 
distance between center of mass and 
center of rigidity and to cover 
uncertainty in location of center of 
rigidity, an additional eccentricity should 
be considered in both direction.

Earthquakes loads on ETABS 2016
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3- Modify EQ-Y Lateral Load Pattern :

 The value of the accidental eccentricity 
according to the ECP:

 Where (e) is the additional eccentricity 
and L is building dimension.

Earthquakes loads on ETABS 2016
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4- Modify Inertia of the system 
Elements :

 Modify the inertia of Beams, Slabs 
,Columns , and walls according the ECP.

Earthquakes loads on ETABS 2016

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



Example for columns

Earthquakes loads on ETABS 2016
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 I will follow the same procedure to develop the Response Spectrum Curve.

 I will pick the tabulated values(Period Vs. Acceleration) and put them in a text file.

 Define Response Spectrum function on ETABS.

 Make a user Define Function and import the text file which contain the tabulated values for (period Vs. 
Acceleration).

 Then define the damping ratio.

Earthquakes loads on ETABS 2016

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



 According to the Egyptian Code W is total weight of 
building calculated as dead load in addition to a certain 
percentage of live load as per the following table: 

Earthquakes loads on ETABS 2016
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1-Define RS function:

Earthquakes loads on ETABS 2016

Eng.Abdallh Mostafa                                                                                                          دبلومة التصميم الانشائي



2-Insert the Text File RS function:

Earthquakes loads on ETABS 2016
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3-Text File content:

• The text file contain the values of 
period Vs. Acceleration to make the 
ETABS draw the response 
spectrum.

Earthquakes loads on ETABS 2016
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4-Display the curve:

• ETABS will automatically draw the 
curve.

Earthquakes loads on ETABS 2016
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5-Define the EQ load case:

• Define response spectrum in X-direction(at U1).

Earthquakes loads on ETABS 2016
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6-Define the EQ-X load case:

• Define response spectrum in X-
direction(at U1).

Earthquakes loads on ETABS 2016
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7-Define the EQ-Y load case:

• Define response spectrum in Y-
direction (at U2).

Earthquakes loads on ETABS 2016
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8-Detrmine the value of base shear:

• Enter the ETABS tables and show the 
value of base shear and compare it with 
value of the base shear calculated using 
equivalent static method.

Earthquakes loads on ETABS 2016
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9-Check the value of base shear:

• Fbx = 298 ton  <  0.85*Fb (Equivlent static) (450ton)

• Fby = 302 ton  <  0.85*Fb (Equivlent static) (450ton)

• The value of base shear is not OK.

• So, the response spectrum is going to be scaled 
up.

Earthquakes loads on ETABS 2016
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10-Calculate the scale factor:

• Sx =450/298=1.51

• Sy =450/302=1.49

• So the response spectrum curve is going 
to be scaled with the above factors to 
satisfy the 85% of static base shear that 
the code require.
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11-Recheck the value of base shear:

• Fbx = 465 ton  >  0.85*Fb (Equivlent static) (450ton)

• Fby = 454 ton  >  0.85*Fb (Equivlent static) (450ton)

• The value of base shear is ok and compatible 
with the ECP 203b regulations.
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12-Check the effective mass:

• Using 12 Mode Shape will make about 95% from effective mass in motion.
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13-Modify Mode Numbers if needed:

• According to the ECP No. of modes 
selected should be according to one of 
the following two criteria:
o Sum of effective masses considered should 

be more than 90% of total mass.

o All modes with effective mass more than 
5% of total mass are considered.

• If the effective mass participation ration 
less than 90%, number of modes should 
be increased to be 18 mode or more to 
increase the effective mass participation 
ratio to be 90%.
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13-Modify Mode Numbers if needed:

• But in our case no need to increase the 
number of modes but we can decrease 
the number of modes to be 9 modes 
because at 9 mode level  the 
participation mass ratio more than 90%.
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14-Load Combination:

• Define the Load combination for Ultimate 
Loads to design the columns and shear 
walls: Load Combinations:

oU.L =0.8(1.4D.L+1.6L.L+1.6W.L)

oU.L=1.12D.L+%L.L+S.L

oU.L=1.4D.L+1.6L.L

• Where U.L is ultimate load, S.L is seismic load 
and W.L is wind load.

• If Vertical load increases stability then:

oU.L=0.9D.L+1.3W.L

oU.L=0.9D.L+S.L
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14-Load Combination:
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15-Combination of the EQ component:

• In case of using response spectrum, the 
building response to each perpendicular 
component of earthquake ground motion 
should be calculated separately and then  
the combined effect is calculated by 
equation.

• Another method is that seismic response 
can be calculated using following 
equations.
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Different between center of mass(C.M)and center of 
rigidity(C.R)
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