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 انظٛذنخ انحٕٛٚخ

 :يقديت

 س:ػزجبإ ٛبٓبٕ ٫ثذ ٖٓ أخزٛٔب ثؼ٤ٖ ا٫ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُؼ٬ع٤خ، ٛ٘بى أٓش

ٖٓ اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫  ٚزحشسٖٓ ٫ثذ ُٚ ٖٓ إٔ آؽذاس رأص٤شٙ اُؼ٬ع٢ ثشٌَ كؼبٍ ٖٝٓ ئ ٢ً ٣زٌٖٔ اُذٝاء أُأخٞر ك٣ٞٔب   .1

 .اُز١ ٣ؾ٣ٞٚ

أُجطٖ ٨ُٗجٞة اُٜؼ٢ٔ ٤ُظَ ئ٠ُ اُذّ ٖٝٓ صْ ٣زٞصع ٛ٘بى ٤ُظَ ثؼذٛب ئ٠ُ ٓٞهغ اُزأص٤ش  ٓبس٘ٚدزبص انُغٛح انظإٔ 

  .أُؾذد

 .زأص٤شك٢ ٓٞهغ اُ هذسح اُغغْ ػ٠ِ اُزخِض ٖٓ اُذٝاء ثؼذ إٔ ٣ٌٕٞ هذ أؽذس رأص٤شٙ اُؼ٬ع٢أٓب ا٧ٓش اُضب٢ٗ كٜٞ  .2

 

ٝػِْ  Biopharmacyاُظ٤ذُخ اُؾ٣ٞ٤خ ٫ُٞدح كشػ٤ٖ عذ٣ذ٣ٖ أػ٤لب ئ٠ُ ػِّٞ اُظ٤ذُخ ٛٔب ػِْ  ذدساعخ ٛزٙ ا٧ٓٞس ٜٓ   -

  .Pharmacokineticsؽش٤ًخ اُذٝاء 

 :ٝهذ رْ رؼش٣ق ػِْ اُظ٤ذُخ اُؾ٣ٞ٤خ ثأٗٚ -

ُِٔبدح اُذٝائ٤خ ٝخٞاص أُغزؾؼش اُظ٤ذ٢ٗ٫ ٝاُؼٞآَ  اُؼِْ اُز١ ٣ٜزْ ثذساعخ رأص٤ش اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ

 اُل٤ض٣ُٞٞع٤خ أُزؼِوخ ثبٌُبئٖ اُؾ٢ ػ٠ِ ٓظ٤ش اُذٝاء ك٢ عغْ اٌُبئٖ اُؾ٢.

ٝثظٞسح  ٖ ش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُذّ ثذ٫ُخ اُضٓرـ٤شاد ركوذ رْ رؼش٣لٚ ثأٗٚ اُؼِْ اُز١ ٣ز٘بٍٝ دساعخ  عهى حشكٛخ انذٔاءأٓب  -

 ؽشاػ اُذٝاء ٖٓ اُغغْ ثذ٫ُخ اُضٖٓ.ئٝ ط عشػخ آزظبص ٝرٞصعاُز١ ٣ذسأدم ٛٞ اُؼِْ 

 

 :Bioavailability انزٕافش انحٕٛ٘ نهذٔاء 

 .The site of action رٞاعذ أُبدح اُلؼبُخ ك٢ ٓ٘طوخ اُزأص٤ش  rateعشػخٝ extentٛٞ ٓذٟ 

 

ثزُي إٔ كاٗٚ ٣ٌٔ٘٘ب  ُِشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ رظ٤ْٔ ٓ٘بعجخٝاعزطؼ٘ب إٔ ٗوّٞ ثؼ٤ِٔخ ؽشٚقخ انزطجٛق انًثهٗ  ئرا ٗغؾ٘ب ثبخز٤بس -

 .ٗإصش ػ٠ِ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤

ٝٛزٙ  Eliminationؽشاػ ٝا٩ Distributionُِذٝاء عزؾذس ػ٤ِٔبد اُزٞصع  اُغٜبص١ػ٘ذٓب رزْ ػ٤ِٔخ ا٫ٓزظبص  -

 .اُؼ٤ِٔبد ٫ رزأصش ثبُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ ُِذٝاء

 :انًشاحم انزٙ ًٚش ثٓب انشكم انظٛذلاَٙ -

LADME 

L: Liberation   M: Metabolism 

A: Absorption   E: Excretion 

D: Distribution 
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 :Liberationانزحشس 

 .ٛٞ ػ٤ِٔخ رؾشس أُبدح اُذٝائ٤خ ٖٓ اُشٌَ اُظ٤ذ٢ُ ٢ٌُ ٣ؾذس ُٚ اٗؾ٬ٍ

 :Absorptionالايزظبص 

 .ُل٤ض٣ُٞٞع٤خ ػجش ا٧ؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خا ئ٠ُ اُغٞائَ The site of absorption اٗزوبٍ أُبدح اُذٝائ٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ ا٫ٓزظبص

 :Distributionانزٕصع 

 .رٞصع أُبدح اُلؼبُخ ث٤ٖ اُذّ ٝاُ٘غظ أُؾ٤طخ

 :Metabolismالاعزقلاة 

عبع٢ ٖٓ خ٬ٍ ا٫عزو٬ة ٣ٝزْ رُي ثشٌَ أ. ٖٓ هجَ اُؼؼ٣ٞخ ب  ٝأعَٜ ئؽشاؽ دح ئ٠ُ شٌَ رظجؼ ٓؼٚ أًضش اٗؾ٫٬  رؾٍٞ أُب

 (.First Pass Effect ا٧ٍٝأُشٝس اٌُجذ١ )اٌُجذ١ 

 :Excretionالإؽشاذ 

 .اُزخِض ٖٓ أُبدح ثشٌِٜب اُضبثذ ؿ٤ش أُزـ٤ش

 

 

 

Tablet Dissolution 

 

 

Elimination = Excretion + Metabolism 
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 :انخطٕاد انًحذدح نغشعخ الايزظبص

 :عشػخ ٓؾذدح ئٕ آزظبص اُذٝاء ٖٓ اُشٌَ اُظ٤ذ٢ُ أُطجن ٛٞ ٗز٤غخ ػذح خطٞاد ٌَُ ٜٓ٘ب -

 .رلزذ أُؼـٞؽخ ٝرؾشس اُذٝاء ٖٓ اُشٌَ .1

 .اٗؾ٬ٍ اُذٝاء ك٢ اُٞعؾ أُبئ٢ .2

 .ا٫ٓزظبص ػجش أؿش٤خ اُخ٣٬ب ئ٠ُ اُذٝسإ اُؼبّ .3

 

 .Rate-limiting step of absorption اُخطٞح ا٧ثطأ ٢ٛ ػبدح اُخطٞح أُؾذدح ُِغشػخ اُٜ٘بئ٤خ ٬ُٓزظبص -

أُؾذدح ُغشػخ ا٫ٓزظبص  ٢ٛ اُخطٞحعشػخ ا٫ٗؾ٬ٍ كإ  ك٢ ا٧ٝعبؽ أُبئ٤خ ػؼ٤لخ ا٫ٗؾ٬ٍثبُ٘غجخ ٨ُد٣ٝخ  -

شػخ اُز٢ رؼجش ثٜب عض٣ئبد كبُخطٞح أُؾذدح ُغشػخ ا٫ٓزظبص ثبُ٘غجخ ٨ُد٣ٝخ اُز٢ ر٘ؾَ ثشٌَ ع٤ذ ٢ٛ اُغ ٝثبُؼٌظ

 .أُ٘ؾِخ ػجش ا٧ؿش٤خ اُخ٣ِٞخ اُذٝاء
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 :Dissolution processes خطٕاد الاَحلال

 :ئصاُخ عغ٤ٔخ اُذٝاء ٖٓ اُطٞس اُظِت اُخطٞح ا٠ُٝ٧: 

The removal of the drug molecule of the drug from the solid state 

 

 :رش٤ٌَ رغ٣ٞق ك٢ أُؾَ اُخطٞح اُضب٤ٗخ: 

The formation of a cavity within the solvent 

 

 :رٞػغ عغ٤ٔخ اُذٝاء ػٖٔ ٛزا اُزغ٣ٞق اُخطٞح اُضبُضخ: 

 

 .ٝرشَٔ ٛزٙ أُشاؽَ رؾطْ اُشٝاثؾ
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 :لأملاحا 

ا٫ٗزشبس٣خ  را أٌٖٓ سكغ ثبٛبء اُطجوخئ. ب  ك٢ اُؼظبسح أُؼذ٣خ ٓ٘خلؼخ ٗغج٤ ٕ عشػخ اٗؾ٬ٍ ا٧د٣ٝخ اُؾٔؼ٤خ اُؼؼ٤لخئ -

ُٞ ثو٤ذ ؽز٠ ٝ ثبُزب٢ُ عشػخ اٗؾ٬ُٚ ك٢ اُغٞائَ اُٜؼ٤ٔخٝ، ٤خ ُِذٝاء اُؾبٓؼ٢ ك٢ ٛزٙ اُطجوخرضداد ا٫ٗؾ٬ُ ػ٘ذٛب

 ثبٛبء اُٞعؾ أُؼذ١ ػ٠ِ ه٤ٔزٜب أُ٘خلؼخ.

٠ُ ِٓؼ ئد٣ٝخ اُؾٔؼ٤خ اُؼؼ٤لخ ٖٓ ؽٔغ ؽش ٨ُ را رـ٤شد اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خئٛبء اُطجوخ ا٫ٗزشبس٣خ إٔ رضداد ٌٖٔ ُجب٣ -

شٞاسد اُو٣ٞخ ) اُزأص٤ش أُؼذٍ ُِشٞاسدٗزشبس٣خ رٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ ثبٛبء اُٞعؾ اُٜؼ٢ٔ ثلؼَ ٕ ثبٛبء اُطجوخ ا٫ئٝ ١هِٞ

 اُظٞد٣ّٞ أٝ اُجٞربع٤ّٞ( أُزٞاعذح ػٖٔ اُطجوخ ا٫ٗزشبس٣خ.
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 :جهبس انهضى أجشاء

 :انفى (1

 .7.4اُِؼبة  pH. خ٣ِؼت دٝس ٓٔش ُِذٝاء، اُزش٣ٝخ اُذ٣ٞٓخ ُِلْ ػب٤ُ

 :انًعذح (2

pH  ٝهذ رشرلغ ثٞعٞد اُطؼبّ 3-1أُؼذح. 

 

 

 

 :الأيعــبء انذقٛقخ (3

 .انهفبئفٙٔ ٔانظبئى، ٘بح اُظلشا٣ٝخ ٝاُو٘بح أُؼض٤ٌِخرظت ك٤ٚ اُو انعفحأنف يٍ زر -

ّ 200رشٌَ ا٧ٓؼبء اُذه٤وخ عطؼ آزظبص ٝاعغ رجِؾ ٓغبؽزٚ ثؾذٝد  -
2
 .٣ٝزٔزغ ثزش٣ٝخ د٣ٞٓخ ؿض٣شح 

 :أهغبّ 3 رزأُق ٖٓ -

i. )اُؼلظ )ا٫ص٠٘ ػشش duodenum. 

ii. ْاُظبئ jejunum. 

iii. اُِلبئل٢ Ileum. 
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 :Colonالأيعبء انغهٛظـخ  (4

 Colon ٝإٌُُٞٞ ٝرزأُق ا٧ٓؼبء اُـ٤ِظخ ٖٓ ا٧ػٞس .ٓزش( 1.5ٛٞ ثطٍٞ )رشٌَ اُغضء ا٧خ٤ش ٖٓ عٜبص اُٜؼْ ٝٝ

 .ٝأُغزو٤ْ اُز١ ٣٘ز٢ٜ ثلزؾخ اُششط
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 :درجت حًىضت أجشاء الأنبىة انهضًٍ

 انًش٘ ٔانًعذح: .1

 .6ٝ 5ث٤ٖ  رزشاٝػ ٓبُٔؼخ أُش١  pHدسعخ ؽٔٞػخ 

ك٢ ؽبُخ  pHٝرضداد دسعخ  .3.5ٝ 1ث٤ٖ  ك٢ ؽبُـخ اُغٞع ٓب َٓ 50رزغبٝص  ٓلشصاد أُؼذح ٝاُز٢ ٫ pHأٓب دسعخ ؽٔٞػخ 

 ؽغت ٌٓٞٗبد اُطؼبّ.  7ٝ 3ث٤ٖ  ا٫ٓز٬ء ُزظجؼ ٓب

 الأيعبء انذقٛقخ: .2

          فٙ انعفح 6.4 – 4.4 كزٌٕٞ ثؾذٝد ؛ثبخز٬ف عضء ا٧ٓؼبء أُذسٝط ب  ا٧ٓؼبء أ٣ؼ pHرخزِق دسعخ ؽٔٞػخ  -

 بً.عُذيب ٚكٌٕ فبسغ فٙ انظبئى 6.5 – 4.4 ٔثحذٔد

  .ٚكٌٕ يًزهئبً ثبنطعبوك٢ اُظبئْ ػ٘ذٓب  6.2 – 5.2ك٢ اُؼلظ ٝثؾذٝد  5.2ٖ ٛزٙ اُو٤ٔخ رشرلغ ُزظجؼ ثؾذٝد ٌُٝ -

 اُجٌ٘ش٣بط ٝاٌُجذ )اُظلشاء(.، ًزُي ٓلشصاد اُج٤ٌشثٞٗبداسرلبع دسعخ ؽٔٞػخ اُؼلظ ٣ٌٖٔ سدٙ ئ٠ُ ئكشاص اُؼلظ ُشٞاسد  -

    ث٤ٖب ( كزٌٕٞ ٓشرلؼخ ثبُ٘غجخ ئ٠ُ عبثوبرٜب ٢ٛٝ رزشاٝػ ٓاُِلبئل٢أٓب دسعخ ؽٔٞػخ اُغضء ا٧خ٤ش ٖٓ ا٧ٓؼبء اُذه٤وخ ) -

 .٫ٝ رزأصش ثٞعٞد اُطؼبّ 8 - 7

 

 

 الأيعبء انغهٛظخ: .3

ثغجت رشٌَ )ؽٔغ اُضثذح ٝؽٔغ اُِجٖ( ٖٓ رخٔش  ك٢ اُغضء ا٧ٍٝ ٖٓ ا٧ٓؼبء اُـ٤ِظخ  pHر٘خلغ دسعخ اُؾٔٞػخ 

ٞد ٬ُسرلبع ك٢ ا٧هغبّ ٌُٖ دسعخ اُؾٔٞػخ رؼ، 5.5اُغٌبًش ثٞاعطخ اُجٌز٤ش٣ب اُز٢ رزٞاعذ ثٌضشح ك٢ إٌُُٞٞ ُزظجؼ ثؾذٝد 

 .8 -7ث٤ٖ  ُزظجؼ ٓباُزب٤ُخ 
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 انطزَق انذٌ َسهكو انشكم انصُدلانٍ ضًن الأنبىة انهضًٍ:

  .صب٤ٗخ 15 ُٔش١، ٝرغزـشم ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ؽٞا٢ُاُظ٤ذ٢ٗ٫، كاٗٚ ٣ٔش ٖٓ اُلْ ئ٠ُ أُؼذح ػجش اػ٘ذ ر٘بٍٝ اُشٌَ  -

صٖٓ اُزلش٣ؾ ثؼذ إٔ ٣غزبص اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ أُش١ ٣ظَ ئ٠ُ أُؼذح ٣ٌٝٔش ٛ٘بى كزشح ٖٓ اُضٖٓ ٝٛزٙ اُلزشح رغ٠ٔ  -

 .ُٔـبدسح اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ ُِٔؼذح ٝٛٞ اُضٖٓ ا٬ُصّ .Gastric emptying time أُؼذ١

                         ،Fed ⁄ fasted stateُٔؼذح ئرا ًبٗذ كبسؿخ أٝ ٓٔزِئخ ، ٣ٝؼٞد ُؾبُخ آزـ٤ش ثشذحٝٛزا اُضٖٓ  -

 عبػخ. 12ٝك٢ ثؼغ اُؾب٫د ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظَ ؽز٠  ده٤وخ 120 - 5 ث٤ٖ ٓب ٣ٝزشاٝػ

 :Gastric Emptying Timeزمن الإفراغ المعدي  

 .٧ٕ ٓؼظْ ا٧د٣ٝخ عزٔزض ٖٓ ا٧ٓؼبء اُذه٤وخب  عشػخ آزظبص اُذٝاء أُؼط٠ ك٣ٞٔٛٞ ٖٓ أْٛ ا٧صٓ٘خ أُإصشح ػ٠ِ 

 اُغشػخ اُز٢ عزظَ ثٜب ا٧د٣ٝخ ئ٠ُ ا٧ٓؼبء اُذه٤وخ ٢ٛ اُغشػخ أُؾذدح ٬ُٓزظبص

 

 :Gastric motility in the fed state تأثير الطعام على حركية المعدة 

٫ رٔش ثَ رغزوش  ِْٓ( 3 – 2)أًجش ٖٓ ٣ٔش أُبء ٝاٌُزِخ اُطؼب٤ٓخ أُٜؼٞٓخ أُظـشح ث٤٘ٔب اُغض٣ئبد اٌُج٤شح اُز٢ ُْ رٜؼْ 

 .ك٢ هبع أُؼذح
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 :Enteric coated tabletsبً انًهبست يعىَانًضغىطبث 

  ٟـاُطؼبّ ئ٠ُ سكغ دسعخ اُك٢ ؽبٍ أد pH ٣٘ؾَ اُـ٬ف  ا  ًض٤ش

 .أُؼ١ٞ ٝرؾشس ٓؾز٣ٞبرٜب
 اُ٘ز٤غخ رٌٕٞ:

i. ٞب.ة ثٜئٓب رأص٤شاد عبٗج٤خ ؿ٤ش ٓشؿ 

ii. أٝ رخشة اُذٝاء. 

 

 

 

 

 

 

 

 ُـك٢ ؽبٍ ُْ رشرلغ دسعخ ا pH كغزجو٠ ك٢ زب  ٝثو٢ اُزِج٤ظ صبث شا  ًض٤

 .ٓؾز٣ٞبرٜبأُؼذح ؽز٠ ٣زْ رلش٣ؾ ًبَٓ 

ٛزٙ أُذح رخزِق ؽغت ٝ عبػبد 3 – 1.5ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رغزـشم 

 .ؽج٤ؼخ اُٞعجخ

 

 

 ٫ ٣غٔؼ ُِٔؼذح إٔ رلشؽ أُؼـٞؽخانٕخجبد انًززبنٛخ يٍ انطعبو ر٘بٍٝ 

( ب  عبػخ أؽ٤بٗ 12ٝثبُزب٢ُ عزجو٠ أُؼـٞؽخ ٓغزوشح ك٢ أُؼذح )ؽز٠ 

 .ٝٛزا ع٤إصش ػ٠ِ اُلؼَ اُؼ٬ع٢ أُ٘زظش
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 :Gastric motility in the fasting state حزكُت انًعدة فٍ طىر انصُبو

 .ده٤وخ( 60 – 30د أُؼذ٣خ ٗبدسح )أُؼذح عبً٘خ ٝٛبدئخ ٝاُزوِظب .ؽٞس إٌُٔٞ انطٕس الأٔل: .1

 .ده٤وخ( 40 – 20رضداد ك٤ٚ اُزوِظبد ٌُٜ٘ب ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ) انطٕس انثبَٙ: .2

رؾذس روِظبد شذ٣ذح ٝٓ٘زظٔخ ٩خشاط ًَ ٓب ك٤ٜب ثبرغبٙ ا٧ٓؼبء اُذه٤وخ ٝٛزا ٣غ٠ٔ . ده٤وخ( 15 – 5) انطٕس انثبنث: .3

wave Housekeeper  أُٞعخ اٌُبٗغخ أٝ أُ٘ظلخ.  

 

 

 

 

 

 رأخٛش كجٛش فٙ انفعبنٛخ انعلاخٛخ!

 

 

 

 

 

 

 

فٍ حبل انًعدة انفبرغت وانًعدة  الأشكبل انصُدلانُت انفًىَتيصُز 

 :انًًتهئت

  رٔش ا٧شٌبٍ اُظ٤ذ٤ٗ٫خ اُغبئِخ ٝاُؾج٤جبد يعذح فبسغخ ك٢ ؽبٍ أخز اُذٝاء ػ٠ِPellets ٝأُؼـٞؽبد ًِٜب ك٢ ؽٞس 

Housekeeper wave عبػخ(،  2دهبئن، ٝسثٔب  5، كؾغت صٖٓ ٓغ٢ء ٛزا اُطٞس ٣زـ٤ش ا٩كشاؽ أُؼذ١ )سثٔب

  دٝسا  ٛ٘ب.كبُظذكخ رِؼت 

  اُـ ب  ٝأ٣ؼ ،ا٧شٌبٍ اُظ٤ذ٤ٗ٫خ اُغبئِخ رٔش ثغشػخ دٕٝ ٓشبًَكإ  :يعذح يًزهئخأٓب ك٢ ؽبٍ أخز اُذٝاء ػ٠ِ Pellets 

 .زخ ك٢ أُؼذح ًِٜب رٔش دٕٝ ٓشبًَِْٓ( ٝأُؼـٞؽبد أُزلز 2)اُز٢ ؽغٜٔب أهَ ٖٓ 

 ٫ رزؾطْ ك٢ أُؼذح، رجو٠ ك٢ أُؼذح أُٔزِئخ ؽٍٞ كزشح أُِجغخ ٓؼ٣ٞب ( ٝاُز٢  – أُجشٓغخ – أٓب أُؼـٞؽبد )أُطُٞخ

 ا٫ٓز٬ء.
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 :في حالة الامتلاء ملاحظة:

ث٤٘ٔب  .ْ(ِٓ 2كإ اُغٞائَ ٝاُؾج٤جبد ٝأُؼـٞؽبد أُزلززخ ٣زْ ئكشاؿٜب ٖٓ أُؼذح ٓغ اُطؼبّ أُٜؼّٞ )ا٧عضاء ا٧طـش ٖٓ 

ك٤ٌٖٔ إٔ رؾزغض ك٢ أُؼذح ُلزشاد ؽ٣ِٞخ ُٖٝ رـبدس أُؼذح ؽز٠   enteric coatedراد اُزأص٤ش أُزأخش ٤خٗا٧شٌبٍ اُظ٤ذ٫

 !!ٚدت ئعطبؤْب عهٗ يعذح فبسغخؽٞس اُغٞع اُزب٢ُ ُزُي 

 

 ٙ٫ ٤ٔ٣ض ث٤ٖ ا٧شٌبٍ اُظِجخ ٝاُغبئِخ، أٝ اٌُج٤شح ٝاُظـ٤شح، أٝ ا٫ٓز٬ء ٝاُلشاؽ، ُزُي صٖٓ اُ٘وَ ك٤ٚ صبثذ  :انذقٛق انًع

  عبػبد. 5 – 3ث٤ٖ  ٣ٝزشاٝػ ٓب

  ؽ٤ش إٔ صٖٓ اُ٘وَ ك٤ٚ ٓزـ٤ش ثشذح انكٕن٣ٌٕظَ ئ٠ُ ٝثؼذ إٔ ٣غزبص اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ ا٧ٓؼبء اُذه٤وخ              

 .عبػخ 72 – 5ث٤ٖ  ٣ٝزشاٝػ ٓب

  

 انعقببث انتٍ تىاجو انشكم انصُدلانٍ أثنبء يزوره ضًن الأنبىة انهضًٍ:

ص٤ش أػخ ٖٓ اُؾٞاعض ٣ٝظَ ئ٠ُ ٌٓبٕ اُزػ٤ِٚ إٔ ٣غزبص ٓغٔٞ رأص٤شٙ اُؼ٬ع٢ أُطِٞةس اُذٝاء ٖٓ أُؼشٝف أٗٚ ؽز٠ ٣ؾذ

ٖٓ اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ أُٞعٞد  ٚزحشسإٔ  ػ٤ِٚ أ٫ٝ   ،ػٖٔ صٖٓ ٓؾذد ٣ٝزلبػَ ٓغ أُغزوج٬د أُٞعٞدح ٛ٘بىث٤ٌٔخ ٓؾذدح ٝ

ٕ أُؾ٣ٞ٤خ أُجط٘خ ٨ُٗجٞة اُٜؼ٢ٔ ٝك٢ ا٧ٝعبؽ اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ ٣غزبصٛب هجَ إٔ ٣ظَ ئ٠ُ ا٧ؿش٤خ ا ثبثزبً ػٔ٘ٚ ٝإٔ ٣ٌٕٞ 

ّ ٝك٢ اُذ .ص٤شٙ ٛ٘بىأ٣٘وِٚ ئ٠ُ اُؼؼٞ أُشاد ٤ُؾذس ر ٤ُ٘زوَ ثؼذٛب ئ٠ُ اُذّ اُز١ الأغشٛخ انحٕٛٚخٛزٙ  خزٛبصاػ٠ِ  ٣ٌٕٞ هبدسا  

 عزو٬ة ٝا٩ؽشاػ.٣زٞصع اُذٝاء ٣ٝزؼشع ٬ُ

 َٓب ُْ ٣ؾذس ُٚ اٗؾ٬ٍ أ٫ٝ ، ٣ٝغت إٔ ٣جو٠ اُذٝاء ٓ٘ؾ٬  ك٢ أُؾٍِٞ ثؼذ اٗؾ٬ُٚ،  ُٖ ٣ؾذس آزظبص ُِذٝاء: حلالالا

 )اُززشاع٤ٌِٖ ، ًزُي ٣غت أ٫  ٣شرجؾ ٓغ ٌٓٞٗبد اُطؼبpHّ ٧ٕ ٛ٘بى ثؼغ ا٧د٣ٝخ رزشعت ثؼذ اٗؾ٬ُٜب ثزـ٤ش دسعخ اُـ

 .(٣شرجؾ ٓغ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ، ٣ٝشٌَ ٓؼوذا  ؿ٤ش ٓ٘ؾَ ٝؿ٤ش هبثَ ٬ُٓزظبص

 عز٤بصٙ اأص٘بء  ك٢ دسعبد ؽٔٞػخ أعضاء ا٧ٗجٞة اُٜؼ٢ٔ أُخزِلخ ب  صبثز ٣ٕغت ػ٠ِ اُذٝاء إٔ ٣ٌٞ: انثجبرٛخ انكًٛٛبئٛخ

 ٓشٝسٙ ػجشٛب اُز٢ هذ رـ٤ش ا٫ٗؾ٤ُ٬خ أٝ رخشة اُذٝاء ٤ٔ٤ًبئ٤ب .ٝ

 ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُذٝاء ٓوبٝٓب  ُِزخشة ا٧ٗض٢ٔ٣ ك٢ ا٧ٗجٞة اُٜؼ٢ٔ انحٕٛٚخ: انثجبرٛخ.  

 ثٜب، ٣ٝغت  دٕٝ ا٫سرجبؽانطجقخ انًخبؽٛخ انًجطُخ نهدٓبص انٓؼًٙ  اعز٤بص ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُذٝاء هبدسا  ػ٠ِ :الايزظبص

اخزٛبص انغشبء انظٓبس٘ انًجطٍ  ػ٠ِ ا  ٝإٔ ٣ٌٕٞ هبدس اخزٛبص انطجقخ انًبئٛخ ثٍٛ انخلاٚب ػ٠ِ ا  إٔ ٣ٌٕٞ اُذٝاء هبدس

ٝثؼذ رُي ٣ظَ اُذٝاء ُِذّ، ثؼذ إٔ ٣زٛت ئ٠ُ اٌُجذ ؽ٤ش أٗٚ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٓوبٝٓب  ُِزخشة اٌُجذ١، صْ  .انذقٛقخ نلأيعبء

 ٣زٞصع ك٢ ًَ أٗؾبء اُغغْ ػجش اُذٝسإ اُغٜبص١.

اُز١ ع٤٘وَ اُذٝاء ئ٠ُ ١ ٖٓ خ٬ٍ اُٞس٣ذ اُجبث٢ عزو٬ة اٌُجذع ثشٌَ ٓؼبػق ُزأص٤ش ا٫شئٕ ا٧د٣ٝخ اُل٣ٞٔخ ٣ٌٖٔ إٔ رزؼ

 .٣غ٠ٔ أُشٝس اٌُجذ١ ا٧ٍٝاٌُجذ هجَ ٓشٝسٙ ئ٠ُ اُذّ ٝٛزا 

  



 السنة الرابعة صيدلة حيوية د. وسيم عبد الواحد

  

14 

 

 :بنُت انغشبء انًبطن نلأنبىة انهضًٍ

ؼوذ ك٢ ث٤٘زٚ ٣زأُق ٖٓ ٤ُج٤ذاد ٝثشٝر٤٘بد ٤ُٝجٞثشٝر٤ٖ ؿشبء ٓ ٣شٌَ اُؾبعض اُشئ٤غ٢ أٓبّ آزظبص ا٧د٣ٝخ اُل٣ٞٔخ، ٝٛٞ

، رزخِِٜب ؽجوخ راد Bilayer structureج٤ذاد رزٞػغ ثشٌَ ؽجوخ ص٘بئ٤خ ٣٤زأُق ٖٓ ُنٛجٛذٚخ  ؽجٛعخٝٛٞ رٝ  .عٌبًش ٓزؼذدحٝ

 ٝثشٝر٤٘بد ٤ُج٤ذ٣خ ٝػذ٣ذاد عٌبًش. ٝرؾز١ٞ عض٣ئبد ثشٝر٤٘٤خ .ؽج٤ؼخ ٓبئ٤خ

 

 

I. Absorption 

 .ٓٞهغ اُزأص٤شٛٞ اٗزوبٍ عض٣ئبد اُذٝاء ٖٓ ٓٞهغ ا٫ٓزظبص اُز١ اٗؾِذ ك٤ٚ ئ٠ُ 

ك٤ؼشف ا٫ٓزظبص ثأٗٚ ػجٞس عض٣ئبد اُذٝاء ػجش ا٧ؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ُزظَ ئ٠ُ اُذّ اُز١  ب  ك٣ٞٔثبُ٘غجخ ٨ُد٣ٝخ أُطجوخ 

 .ع٤ٞصػٚ ئ٠ُ ٓٞهغ اُزأص٤ش ٢ٌُ ٣ؼط٢ اُلؼب٤ُخ اُؼ٬ع٤خ

 :لأنبىة انهضًٍتصبص الأدوَت عبز انغشبء انًبطن نآنُبث اي

A. ٕ٘اُخ٤ِخ٣ٌٕٝٞ أُشٝس ػجش ؿشبء  :انُقم عجش خه. 

B. ؽ٤ش رٔش أُٞاد ػجش أُٔشاد اُلبطِخ ث٤ٖ اُخ٣٬ب )٣٘زوَ أُبء ٝاُغض٣ئبد أُ٘ؾِخ ثبُٔبء ثٜزٙ اُطش٣وخ  :انُقم ثٍٛ انخلاٚب

 (.اُؾٔٞع ا٤٘٤ٓ٧خ ٝؿ٤شٛبٓضَ شٞاسد اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُغٌش٣بد ٝٝثشٌَ خبص اُشٞاسد 
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  اُخ٣٬ب ػجشأٓب ك٢ اُطش٣نTranscellular route ٤ُبدآزظبص ثؼذح ٓك٤زْ ا٫: 

 : Passive diffusionالاَزشبس انًُفعم .1

       ، ٣ٝز٤ٔض ثأٗٚ ٫ ٣ؾزبط ُطبهخ،ٓ٘طوخ اُزش٤ًض أُشرلغ ئ٠ُ ٓ٘طوخ اُزش٤ًض أُ٘خلغ٤ُخ ٣زْ ك٤ٜب اٗزوبٍ أُٞاد ٖٓ آ٢ٛٝ  -

 ٝعٞد ؽبَٓ.ؿ٤ش هبثَ ُ٪شجبع، ؿ٤ش هبثَ ُِزضج٤ؾ اُز٘بكغ٢، ٫ٝ ٣زطِت 

-  
 ر٘زوَ ٓؼظْ ا٧د٣ٝخ ثٜزٙ ا٤ُ٥خ ٖٓ اُزش٤ًض أُشرلغ )ك٢ أُؼذح ٝا٧ٓؼبء( ئ٠ُ اُزش٤ًض أُ٘خلغ )اُذّ(. -

 . Fick's first lawَزشبس انًُفعم ثقبٌَٕ فٛ  الأٔلٕٔٚطف الا -

 : Active transportانُقم انفعبل .2

٣ٝؾزبط ٖٓ اُزش٤ًض أُ٘خلغ ئ٠ُ اُزش٤ًض أُشرلغ، ػٌظ ٓذسٝط اُزش٤ًض ٤ُخ ثأٗٚ ٣زْ ك٤ٜب اٗزوبٍ أُٞاد رز٤ٔض ٛزٙ ا٥ -

٢ٛٝ ثشٝر٤٘بد ٗٞػ٤خ ٓٞعٞدح ك٢ اُـشبء  ؽٞآَ، ٝٛٞ ٣ؾزبط ًزُي ئ٠ُ ADP ئ٠ُ  ٣ATPإٜٓ٘ب ٖٓ رؾٍٞهخ ُطب

  .اُخ١ِٞ

٣ٖ ءأ١ ئرا ًبٕ ُذٝا انزُبفغٙ قبثم نهزثجٛؾثغجت ٝعٞد ػذد ٓؾذد ٖٓ اُ٘ٞاهَ اُجشٝر٤٘٤خ. ًٔب أٗٚ  قبثم نلإشجبع٣ٝز٤ٔض ثأٗٚ  -

انًٕاد انًُحهخ ثبنًبء ٔكجٛشح أؽذٛٔب ٣ضجؾ ٗوَ ا٥خش، ٝأُٞاد أُ٘زوِخ ثٜزٙ اُطش٣وخ ٢ٛ  زشبثٚ ثبُزب٢ُرش٤ًت ٤ٔ٤ًبئ٢ ٓ

 ُِذٝاء. ب  ٗٞػ٤ ٣ٝؼزجش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘وَ ٗو٬   ،انحدى اندضٚئٙ
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 :Facilitated diffusionانُقم انًٛغش  .3

 رغبػذ ػ٠ِ اٗزوبٍ أُٞاد.٣ؾزبط ُؾٞآَ ، ٌُ٘ٚ ٓغ ٓذسٝط اُزش٤ًض، ٝا٫ٗزوبٍ ٫ ٣ؾزبط ُطبهخ٣شجٚ اُ٘وَ أُ٘لؼَ، كٜٞ 

 

 

 

 

 

 

 :Vesicular transportانُقم انحٕٚظهٙ  .4

اُؾ٣ٞظَ ثؼذ ؽ٣ٞظَ داخَ اُخ٤ِخ، صْ ٣٘ذٓظ  بد اُٞاسدح ئ٤ُٚ، ُز٘لظَ ػ٠ِ شٌَك٢ ٛزٙ ا٤ُ٥خ ٣جزِغ عذاس اُخ٤ِخ اُغض٣ئ -

  .رُي ثـشبء اُخ٤ِخ أُوبثَ ُزخشط أُبدح ًٔب دخِذ

-  
٢ً ٣زْ آزظبطٚ، ٝٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ لا رزطهت ٔخٕد انذٔاء فٙ يحهٕل يبئٙ آ٤ُخ اُ٘وَ اُؾ٣ٞظ٢ِ ٛزٙ ٢ٛ اُٞؽ٤ذح اُز٢ ٝ -

 اُ٘وَ اُؾ٣ٞظ٢ِ:

Pinocytosis: .٣ٔش ثٜزٙ ا٤ُ٥خ اُغٞائَ ٝاُغض٣ئبد اُظـ٤شح أُ٘ؾِخ ثبُٔبء 

Phagocytosis: .٣ٔش ثٜزٙ ا٤ُ٥خ اُغض٣ئبد اُؼخٔخ 
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 : Ion-pair forming transportانُقم ثزشكٛم صٔج شبسد٘ .5

٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ػ٤ِٔخ رِغأ ئ٤ُٜب أُبدح أُزششدح ُِذخٍٞ ئ٠ُ اُخ٤ِخ ُؼذّ هذسرٜب ػ٠ِ اُذخٍٞ ٢ٛٝ ؽبِٓخ ُشؾ٘خ ٓؼ٤٘خ، ُزُي 

ٓؼب  صٝعب  ؿ٤ش ٓشؾٕٞ )أًضش اٗؾ٤ُ٬خ ك٢  ك٢ اُٞعؾ أُؾ٤ؾ، ٤ُش٬ٌثبنجحث عٍ شبسدح يخبنفخ نٓب ثبنشحُخ روّٞ ٛزٙ أُبدح 

 .اُذعْ( ٣غَٜ دخُٞٚ ُِخ٤ِخ

 

6. Paracellular Transport: 

رغزط٤غ ثؼغ أُٞاد اُذٝائ٤خ اُؼجٞس ٖٓ خ٬ٍ ٛزٙ اُٞط٬د ُزظَ ئ٠ُ ا٧ٝػ٤خ . ث٤ٖ اُخ٣٬ب ا  ٛ٘بى ٝط٬د ػ٤وخ عذ -

  .أُٞاد اُذٝائ٤خ ؿ٤ش أُ٘ؾِخ ثبُذعْاُغض٣ئبد اُذٝائ٤خ أُ٘ؾِخ ثبُٔبء( ٢ٛٝ اُطش٣ن ُ٘وَ  –اُشؼش٣خ )أُبء 

غ اُؼٞآَ ثؼػبكخ ثؼغ اُذساعبد رزغٚ ٗؾٞ ص٣بدح ػجٞس ٛزٙ أُٞاد ٖٓ خ٬ٍ رخش٣ت ٛزٙ ا٫رظب٫د ٖٓ خ٬ٍ ئ -

 .اُلؼبُخ ػ٠ِ اُغطؼ ٓض٬  

 .ك٢ ا٧ٓؼبء اُذه٤وخ رٌٕٞ ٛزٙ اُلزؾبد أًجش ٖٓ ؿ٤شٛب -

 

 :The Rate of Absorption سزعت الايتصبص

 :ـا٫ٓزظبص ث رزؾذد عشػخ -

 .اُخظبئض اُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣بئ٤خ ُِذٝاء (1

 .ؽج٤ؼخ اُـشبء (2

  .كشم اُزش٤ًض اُذٝائ٢ ػ٠ِ ؽشك٢ اُـشبء (3

 :Fick’s First law of diffusion ٬ُٗزشبسؽغت هبٕٗٞ ك٤ي  -

𝑑𝑄

𝑑𝑡
=
𝐷. 𝐴 (𝐶  − 𝐶 )

ℎ
 

CP: conc. of the drug in the plasma D: Diffusion coefficient in the membrane 

h: membrane thickness A: surface area of membrane 

 
C

GI
: concentration of the drug in the gastrointestinal 

lumen 

، عشػخ ا٫ٓزظبص رز٘بعت ؽشدا  ٓغ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ أُزٞكشح ٬ُٓزظبص ًٔب ٛٞ ٝاػؼ ٖٓ أُؼبدُخ اُغبثوخ كإ  -

 ُزُي رؼزجش ا٧ٓؼبء اُذه٤وخ ٝخبطخ  اُؼلظ ٓ٘طوخ ا٫ٓزظبص ا٧عبع٤خ.

اُز٢  Glial Cellsثأٗٚ ع٤ٔي ثغجت ٝعٞد BBB (Blood Brain Barrier ) ٬ٓؽظخ: ٣ز٤ٔض اُؾبعض اُذٓبؿ٢ اُذ١ٞٓ -

 رض٣ذ عٔبًخ ٛزا اُؾبعض.

 ..CGI   ٝCPًٔب إٔ عشػخ ا٫ٓزظبص رٌٕٞ أًجش ػ٘ذٓب ٣ضداد اُلشم ٓب ث٤ٖ -

  .، ا٫سرجبؽ ٓغ ثشٝر٤٘بد اُج٬صٓب(ٙ)ثغجت رٞصع اُذٝاء ثؼذ ٝطُٞٚ ئ٠ُ اُذّ ٝرٔذ٣ذ CGIأطـش ثٌض٤ش ٖٓ  ٬ٗCPؽع إٔ  -
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 .عشػخ ا٫ٓزظبص ( صاددCGIًِٔب صادد اُغشػخ )ٝثٜب ٣ضداد  -

 .أٓب عشػخ ا٫ٓزظبص ك٢ اُ٘وَ اُلؼبٍ كزضداد ثض٣بدح اُغشػخ ؽز٠ ؽذ ٓؼ٤ٖ رشجغ ثؼذٙ اُؾٞآَ -

 

 

)رش٤ًض اُذٝاء أُ٘ؾَ اُوبثَ ٬ُٓزظبص ٝأُٞعٞد  CGIرز٘بعت عشػخ ا٫ٓزظبص ؽشدا  ٓغ ئرا  ك٢ ؽبُخ اُ٘وَ أُ٘لؼَ  -

 .كم انزشكٛض قبثم نلايزظبص( ٝرُي ك٢ ؽبٍ كشػ٘ب إٔ the site of absorptionك٢ ٓ٘طوخ ا٫ٓزظبص 

 ُزٜبة ا٬ُعز٤شٝئ٤ذ٣خ،ٓؼبداد ا٫ ٗزًش ٜٓ٘بحًٕع ػعٛفخ ئٕ ٓؼظْ أُٞاد اُذٝائ٤خ ٢ٛ ػجبسح ػٖ  -

 . βٗزًش ٜٓ٘ب ؽبطشادأعظ ػعٛفخ أٝ  .اُـًًِٞٞٞسر٤ٌٞئ٤ذاد
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 non-ionizedٝاُشٌَ ؿ٤ش أُزششد  ionizedد اصٕ ٓب ث٤ٖ اُشٌَ أُزششرزٞاعذ ٛزٙ ا٧د٣ٝخ ك٢ أُؾب٤َُ ثؾبُخ رٞ -

  . pKaٝصبثزخ اُزششد ُِذٝاء  pHؽغت دسعخ ؽٔٞػخ اُٞعؾ 

اُشٌَ - كؼ٘ذٓب رزششد ك٢ ا٧ٝعبؽ أُبئ٤خ رٌٕٞ ٓٞعٞدح ثشٌَ ٓزششد ٝؿ٤ش ٓزششد ك٢ ؽبُخ اُؾٔٞع ٝا٧عظ اُؼؼ٤لخ -

 -اُٜ٘بئ٢ ٓ٘ؾَ

HA                 H

+

 + A

-                   

 رششد ؽٔغ ػؼ٤ق   

B + H

+

            BH

+                            

 رششد أعبط ػؼ٤ق   

 

A) ك٢ ٌٓبٕ ا٫ٓزظبص، ع٤زششد هغْ ٓ٘ٚ ئ٠ُ HAػ٘ذ رٞاعذ ؽٔغ ػؼ٤ق  -
-

  +H
+

ؿ٤ش أُزششد ، ٝثٔب إٔ اُشٌَ (

A أٓب اُشٌَٖٓ ٓخبؽ٤خ عٜبص اُٜؼْ، ، ع٤ٌٕٞ ٛٞ اُشٌَ أُٔزض ٛٞ ا٧ًضش اٗؾ٫٬  ك٢ اُذعْ
-
 كِٖ ٣ٔزض. 

-  
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BHػ٘ذ رٞاعذ أعبط ػؼ٤ق  -
+
Hك٢ ٌٓبٕ ا٫ٓزظبص، ع٤زششد ئ٠ُ )  

+
 + B ٌَثبُزب٢ُ ع٤ٌٕٞ اُش )B  ا٧ًضش ٞٛ

 اٗؾ٫٬  ك٢ اُذعْ ٝٛٞ اُشٌَ أُٔزض.

 

 

 .ًجش كإ عشػخ ا٫ٓزظبص رٌٕٞ أػ٠ِٛ٘بى ٗظش٣خ روٍٞ أٗٚ ًِٔب ًبٗذ ٗغجخ اُشٌَ ؿ٤ش أُزششد أ -

Partition Hypothesis-PH :إحدي نظزَبث الايتصبص 
 انز٘ رزٕاخذ فّٛ انًبدح ثبنشكم غٛش انًزششد ثُغجخ أكجش. pH ـفٙ ان زظبص انحًٕع ٔالأعظ انؼعٛفخ يفؼمايئٌ 

 اُؾٔغ أٝ ا٧عبط ٝاُز١ pkaاُٞعؾ ٝدسعخ  pHٝاُز١ ٣ؾذد ٗغجخ اُشٌَ أُزششد ئ٠ُ اُشٌَ ؿ٤ش أُزششد ٛٞ دسعخ 

 :ْبعهجبنخ –قبٌَٕ ْبَذسعٌٕ ٍ ٖٓ خ٬ ٣ؼجش ػ٘ٚ

    يٍ أخم انحًٕع انؼعٛفخ:
[  ]

[  ]
=    −    

 

    ٖٓ أعَ ا٧عظ اُؼؼ٤لخ:
[   ]

[ ]
=    −    
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 :2ٓضبٍ 

The pKa of the weakly basic drug amydopyrin is 5 in the stomach the ratio                               

of ionized : unionized drug is given by: 

   
[   ]

[ ]
=    −   =  −  =   

[   ]   [ ] =   𝑡      =        

While in the intestine the ratio is given by: 

   
[   ]

[ ]
=    −   =  −  =   

[   ]   [ ] =   𝑡      =      
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كإ آزظبص اُؾٔٞع اُؼؼ٤لخ ٣ؾذس ثشٌَ أعبع٢ ك٢ أُؼذح ؽ٤ش ٣ٞعذ ثشٌَ ؿ٤ش ٓزششد  pH ـَظشٚخ انئرا  ؽغت 

 ث٘غجخ ًج٤شح ث٤٘ٔب ٣ؾذس آزظبص ا٧عظ ثشٌَ أعبع٢ ٖٓ ا٧ٓؼبء ؽ٤ش ٣ٞعذ ثبُشٌَ ؿ٤ش أُزششد ث٘غجخ أًجش. 

 

 يحزٔساد ْزِ انُظشٚخ:

اُؼبَٓ اُٞؽ٤ذ اُز١ ع٤ؾذد عشػخ ٝٓذٟ ا٫ٓزظبص ٝرُي ٫ ٣غٞص اػزجبس ٗغجخ اُشٌَ ؿ٤ش أُزششد ُِٔبدح اُذٝائ٤خ ٛٞ 

 :٨ُعجبة اُزب٤ُخ

زض ٖٓ ا٧ٓؼبء اُذه٤وخ ثشٌَ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞدٛب ك٢ ا٧ٓؼبء ث٘غجخ ًج٤شح ثبُشٌَ أُزششد ٌُٜ٘ب رٔانحًٕع انؼعٛفخ  .1

 .ًج٤ش

)ٓ٘طوخ ا٫ٓزظبص( ثب٩ػبكخ ئ٠ُ إٔ اُـشبء أُخبؽ٢ ك٢ انًغبحخ انغطحٛخ انكجٛشح نهغشبء انًعٕ٘ ٝعجت رُي ٛٞ 

 .٧ٓؼبءأهَ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ُٔؼخ ا pHا٧ٓؼبء ٣ٔزِي دسعخ 

 ُـؽغت ٗظش٣خ ا pH  ثؼغ ا٧د٣ٝخ أُزششدح ػ٠ِ ؽٍٞ . ُُٖ رٔزض ثشٌَ ع٤ذثشكم يزششد فقؾ كب٧د٣ٝخ اُز٢ رٞعذ ٌٖ

 .يشكجبد الأيَٕٕٛو انشثبعٛخ – انززشاعٛكهُٛبداُغٜبص اُٜؼ٢ٔ رٔزض ثشٌَ ع٤ذ ٓضَ 

  ٌَٓغ أؽذ اُشٞاسد أُخبُلخ ُٜب ثبُشؾ٘خ صٔخبً شبسدٚبً ٝأؽذ اُ٘ظش٣بد أُوزشؽخ ُزلغ٤ش ُزُي إٔ ٛزٙ أُٞاد أُزششدح عزش

 ٝاُ٘ز٤غخ عزٌٕٞ رؾغ٤ٖ ٓشٝس ٛزٙ أُٞاد ػجش اُـشبء اُخ١ِٞ.

 .ئػبك٤ب  أٓبّ ٝطٍٞ أُٞاد اُذٝائ٤خ ئ٠ُ اُـشبءُْ ٣إخز ثؼ٤ٖ ا٫ػزجبس ٝاُز١ ع٤شٌَ ػبئوب  انغشبء انًخبؽٙ  .2

 أكجش يٍ عًبكخ انغشبء انًخبؽٙ انًعٕ٘ ٌ عًبكخ انغشبء انًخبؽٙ انًعذ٘فكًب ْٕ يعشٔف فا. 

 ٕٞئٕ آزظبص أُٞاد اُذٝائ٤خ ٣ؼزٔذ أ٣ؼب  ػ٠ِ ٤ُجٞك٤ِ٤خ اُشٌَ ؿ٤ش أُزششد. كٔض٬ : اُجبسث٤ز pka = 7.6 ٌٕٔانثٕٛثُز ،

PKa=7.8  ٕاٗؾ٤ُ٬خ ا٧خ٤ش أًجش ك٢ اُذعْ ُٜٔب ٗلظ دسعخ اُزششد ٌُٖ ٓشٝس اُض٤ٞث٘زٕٞ أًجش ػجش اُـشبء ٝعجت رُي أ

 ج٤ذ٤.١ٝثبُزب٢ُ ع٤ٔزِي أُلخ أًجش رغبٙ اُـشبء اُِثبُٔوبسٗخ ٓغ اُجبسث٤زٕٞ 
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 ثٔؼبَٓ اُزٞصع ٓب ث٤ٖ أُبء ٝاُذعْ ٣Lipid solubilityؼجش ػٖ ا٫ٗؾ٤ُ٬خ ثبُذعْ  

Drug’s partition coefficient = Lipophilicity  

 ٝاُز١ ٣ؼط٠ ثبُؼ٬هخ:

                     =  
                                       

    .                         
 

 

a. log P < 0 polar molecules (poorly lipid soluble): 

 عزٔزض ثشٌَ ع٤ئ عذا  ػجش اُـشبء اُخ١ِٞ رٔزِي اٗؾ٤ُ٬خ ع٤ئخ ك٢ اُذعْ ًٝج٤شح اُؾغْ اُغض٣ئ٢ ٝاُز٢ انقطجٛخ  أُٞاد

 ثؼذ اُزطج٤ن اُل١ٞٔ ُزُي ٣غت ئػطبؤٛب ثطش٣ن اُؾوٖ. أٓضِخ:

Gentamycin – Ceftriaxone – Heparin and Streptokinase. 

  ٣ٌٖٔ إٔ رٔزض ثبُطش٣ن ث٤ٖ اُخ١ِٞ  أُٞاد اُوطج٤خ ػؼ٤لخ ا٫ٗؾ٬ٍ ك٢ اُذعْ ٝطـ٤شح اُٞصٕ اُغض٣ئ٢أٓب

Paracellular route. ٍٓضب :Atenolol. 

b. log P > 0 lipid soluble drugs: 

اُز٢ رٔزِي اٗؾ٤ُ٬خ عزؼجش اُـشبء اُخ١ِٞ ثشٌَ ع٤ذ ثؼذ رطج٤وٜب ك٣ٞٔب  ٌُٖ ٫ ٣لؼَ اعزخذاّ أُٞاد أُٞاد أُ٘ؾِخ ثبُذعْ 

 .أُظ٤ذح ا٤ُِجٞك٤ِ٤خ٧ٜٗب عزؼجش اُـشبء ٝهذ رؾزغض ك٤ٚ ٝٛزا ٣غ٠ٔ  log P > 3ك٢ اُذعْ ػب٤ُخ عذا  

c. log P = 0: 

 .ٓؾت ُِٔبء ٝاُذعْ ث٘لظ اُ٘غجخ

  

ٝاُز٢ رٌٕٞ أًضش ٤ُجٞك٤ِ٤خ ٖٓ اُذٝاء ا٧ط٢ِ ٝرغزوِت ك٢ اُغغْ ئ٠ُ  ٣Prodrugsزْ اُِغٞء أؽ٤بٗب  ئ٠ُ ؽ٬ئغ ا٧د٣ٝخ  -

 اُذٝاء اُلؼبٍ.

Active drug Prodrug 

Ampicillin Pivambicillin 

Ampicillin Bacampicillin 

Cefuroxime Cefuroxime axetil 

Enalaprilate Enalapril 
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     .Da 200كبُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِٔٞاد ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ أهَ ٖٓ  paracellular absorptionث٤ٖ اُخ١ِٞ ثبُ٘غجخ ٬ُٓزظبص  -

 .Da 500ك٤لؼَ ٝصٕ عض٣ئ٢ أهَ ٖٓ  ػجشاُخ١ِٞأٓب ثبُ٘غجخ ٬ُٓزظبص 

Transcellular Absorption        MW < 500 Da  

Paracellular Absorption         MW < 200 Da  

ئر  ٢ً رٔزض أ١ ٓبدح ٫ ثذ ُٜب إٔ رِٔي خبط٤خ ا٫ٗؾ٬ٍ ثبُٔبء، ئ٫  إٔ ٛزٙ اُخبط٤خ ٫ رٌل٢ ُؼجٞس أُبدح ُِـشبء اُخ١ِٞ -

 .٢ً رٔش ػجش أُغبٓبد أُبئ٤خطـ٤شا  اُغض٣ئ٢ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُؾغْ 

رؼجش اُـشبء اُخ١ِٞ ثغُٜٞخ، ٝعشػخ اٗزشبسٛب ػجشٙ رزؼِن ثٔؼبَٓ رٞصػٜب ث٤ٖ اُطجوخ اُذعٔخ  انًٕاد انًحجخ نهذعى -

 .اُخ١ِٞ ٝاُٞعؾ أُبئ٢ أُؾ٤ؾ ثٚ ُِـشبء

  

 :انعىايم انًؤثزة عهً انتىافز انحُىٌ نلأدوَت

 ٙ:لاَاخزلاف انزشكٛت انظٛذ (1

ًبُٔٔذاد ٝاُؼٞآَ اُشاثطخ  ؛اُظ٤ذ٤ٗ٫خ )اُغٞاؿبدُوذ أصجزذ اُذساعبد إٔ أُٞاد أُغزؼِٔخ ك٢ ط٤بؿخ أُغزؾؼشاد 

ػ٠ِ ٓذٟ ٤ًٔخ اُؼـؾ أُطجن ك٢ رؾؼ٤ش أُؼـٞؽبد ُٜب أًجش ا٧صش شٙ( ٝاُطشم أُزجؼخ ك٢ رؾؼ٤شٛب ٝٝأُضُوبد ٝؿ٤

 ٨ُد٣ٝخ. ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ اُؼ٬ع٤خ ٝعشػخ ا٫ٓزظبص ٝثبُزب٢ُ

 :انخظبئض انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نهًبدح (2

ٖٓ اُشٌَ اُجِٞس١ ُِٔبدح اُلؼبُخ، اُؾغْ اُغض٣ئ٢ ُِٔبدح اُلؼبُخ، ٝدسعخ ؽت أُبدح ُِض٣ذ ٝأُبء  اُخظبئض ٬ً   ٝرزؼٖٔ ٛزٙ

ٗؾ٤ُ٬خ أُبدح اُلؼبُخ ك٢ اُغٞائَ اٝدسعخ  (،Partition coefficientَٓ اُزٞصع دعْ/ٓبء )ب٣غ٠ٔ ٓؼ ٝاُز١ ٣وبط ثٔب

  ...ذٝائ٤خ، ٝاُشٌَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِذٝاءُِٔبدح اُاُؾ٣ٞ٤خ، أُؾزٟٞ أُبئ٢ )ٓبء اُشؽٞثخ( 

 :َجٕة انٓؼًٙالأٔخٕد انطعبو فٙ  (3

ش ، ًٔب إٔ ٗٞػ٤خ اُطؼبّ رإصش ػ٠ِ آزظبص ا٧د٣ٝخ ؽ٤أُؼذح خب٣ٝخٕ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ُٔؼظْ ا٧د٣ٝخ ٣ٌٕٞ أكؼَ ئرا ًبٗذ ئ

ٗظشا  ُزش٤ٌَ ٓشًجبد ٓؼوذح ث٤ٖ ٛزا اُذٝاء  ٕ ر٘بٍٝ اُؾ٤ِت ٝٓشزوبرٚ ٣إد١ ئ٠ُ ٗوض ًج٤ش ك٢ آزظبص اُززشاع٤ٌِِٖأ

ٝاٌُبُغ٤ّٞ أُٞعٞد ك٢ اُؾ٤ِت ٓٔب ٣ظؼت ػ٠ِ اُغغْ آزظبطٜب، ًٔب إٔ ر٘بٍٝ ا٧ؽؼٔخ اُذعٔخ أٝ اُِضعخ أٝ راد اُؾغْ 

 اٌُج٤ش ٣إد١ ئ٠ُ ٗوض عشػخ آزظبص ا٧د٣ٝخ. 

 ٙ:عٕايم رزعهق ثبلأَجٕة انٓؼً (4

I. pH :انعظبسح انًعذٚخ انًعٕٚخ 

عُٜٞخ آزظبطٜب ٝٛزا  ٣ٌٕٞ رششدٛب ػؼ٤لب  ك٢ اُٞعؾ اُؾبٓؼ٢ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُراد اُطج٤ؼخ اُؾبٓؼ٤خ ا٧د٣ٝخ 

 ك٢ اُغضء اُؼ١ِٞ ٖٓ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ أ١ ك٢ أُؼذح ٝا٫ص٢٘ ػشش. ب  ٣ٌٕٞ ؿبُج

ٓشرلؼب  ٗغج٤ب ، ٧ٕ ا٧د٣ٝخ   pHـ٣زْ آزظبطٜب ؿبُجب  ك٢ ا٧ٓؼبء ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُراد اُطج٤ؼخ اُو٣ِٞخ اُؼؼ٤لخ ا٧د٣ٝخ 

 .ٞعؾ اُؾٔؼ٢ )أُؼذح ٝا٫ص٢٘ ػشش(اُو٣ِٞخ رٌٕٞ ٓزششدح ك٢ اُ

II. :٘صيٍ انزفشٚغ انًعذ 

ًِٔب ًبٕ اُزلش٣ؾ أُؼذ١ عش٣ؼب  ًِٔب ًبٗذ عشػخ ٝطٍٞ ا٧د٣ٝخ ئ٠ُ ٓشاًض آزظبطٜب ًج٤شح ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ اُزٞاكش 

 .اُؾ١ٞ٤ أكؼَ
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  ٍؽ٤ش أٜٗب رض٣ذ عشػخ  .ٝاُغٞع ٝاُوِن ٝكشؽ ٗشبؽ اُذسم اُظّٞ انزفشٚغ انًعذ٘:يٍ انعٕايم انزٙ رُقض صي

 آزظبص ا٧د٣ٝخ ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ.

  :٘ا٧ؽؼٔخ اُذعٔخ ٝص٣بدح اُؾٔٞػخ ٝاُوشؽبد أُؼذ٣خ ٝثؼغ ا٧د٣ٝخ ٓضَ يٍ انعٕايم انزٙ رضٚذ صيٍ انزفشٚغ انًعذ

 ٝؿ٤شٛب ر٘وض ٖٓ عشػخ آزظبص ا٧د٣ٝخ. رشٝث٤ٖٝا٧ اٌُِٞسثشٝٓبص٣ٖ

 رُبٔل الأدٔٚخ الأخشٖ فٙ َفظ انٕقذ )انزذاخلاد انذٔائٛخ(: (5

 .اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ٨ُد٣ٝخ أٝ ٣ض٣ذٙهذ ٣٘وض ٖٓ  ٜب اُجؼغئٕ ر٘بٍٝ ثؼغ ا٧د٣ٝخ ٓغ ثؼؼ

 :عٕايم يزفشقخ (6

اُذ١ٞٓ ك٢ ٓٞهغ ا٫ٓزظبص ٝث٤٘خ ٝٗزًش ٜٓ٘ب اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ أُغزخذّ، ٓغبؽخ عطؼ ا٫ٓزظبص، اُغش٣بٕ  -

 ٝك٤ض٣ُٞٞع٤خ ٓٞهغ ا٫ٓزظبص.

 ٗض٤ٔ٣خ رإد١ ئ٠ُ رخشثٚ.أٌٖ إٔ ٣زؼشع اُذٝاء ئ٠ُ رلبػ٬د أُشٝس اٌُجذ١ ا٧ٍٝ: ؽ٤ش ٣ٔ -

 

 :انتىافز انحُىٌ نلأدوَت انفًىَت

 : Bioavailabilityرعشٚف انزٕافش انحٕٛ٘ 

٠ُ اُذٝسإ اُؼبّ ئاُـشبء أُجطٖ ٨ُٗجٞة اُٜؼ٢ٔ ٝرظَ  ٝاُز٢ رغزبص ٔغزوِجخاُاُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ٨ُد٣ٝخ ٛٞ ٤ًٔخ اُذٝاء ؿ٤ش 

  ثشٌَ ؿ٤ش ٓغزوِت.

 .٣ؼزجش اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ًأؽذ أُؼب٤٣ش ا٧عبع٤خ اُز٢ رش٤ش ئ٠ُ عٞدح أُغزؾؼش اُذٝائ٢ ٣ٝو٤ظ ٓذٟ أدائٚ ك٢ اُؼؼ٣ٞخٝ -

 ٣ٝزْ رؾذ٣ذٙ ٖٓ خ٬ٍ ه٤بط ٓؼب٤ِٖٓ أعبع٤٤ٖ:  -

ش ٝا٥خ(، يزظبصيذٖ الاأُئ٣ٞخ ٤ٌُٔخ أُبدح اُلؼبُخ أُٔزظخ ٖٓ اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ ٝأُٞعٞدح ك٢ اُذّ )أُٜٝٔب اُ٘غجخ 

 .يعذل الايزظبص(ٛٞ عشػخ آزظبص أُبدح اُلؼبُخ )

 

 :يزظبصيذٖ الا 

 .٣ذٍ ػ٠ِ أُوذاس ا٢ٌُِ ُِذٝاء اُز١ ٣ظَ ئ٠ُ اُذٝسإ اُذ١ٞٓ ثشٌَ ؿ٤ش ٓغزوِت

 : Absolute Bioavailability (F)انزٕافش انحٕٛ٘ انًطهق  

٤ًٔخ اُذٝاء أُٔزظخ ٖٓ أُغزؾؼش اُذٝائ٢ ئ٠ُ اُذّ ٝأُٞعٞدح ثشٌَ ؿ٤ش ٓغزوِت، ثؼذ ئػطبءٙ ثبُطش٣ن  ٣ٌٖٝٔ رؼش٣لٚ ثأٗٚ

ٝرزشاٝػ ه٤ٔزٚ  ،٤ُظ ُٚ ٝاؽذح. F ٣ٝشٓض ُٚخبسط اُٞس٣ذ١ ٓوغٞٓب  ػ٠ِ ٤ًٔخ اُذٝاء اُز٢ رذخَ اُذّ ثؼذ ا٩ػطبء اُٞس٣ذ١ 

 .1ـ  0ث٤ٖ 
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 :Relative Bioavailability (Fr)انزٕافش انحٕٛ٘ انُغجٙ  

( ثبُ٘غجخ A( ٣ؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ ٗلظ اُغٞٛش اُلؼبٍ كإ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ اُ٘غج٢ ُِذٝاء )A, Bٕ )ئرا ًبٕ ُذ٣٘ب ٓغزؾؼشإ دٝائ٤ب

  .ػ٠ِ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ أُطِن ُِٔغزؾؼش اُضب٢ٗ ب  ١ٞ٤ أُطِن ُِٔغزؾؼش ا٧ٍٝ ٓوغٞٓ( ٛٞ اُزٞاكش اُؾBخش )٦ُ

 

  صٖٓ( ٝاُز٢ ٣ؼجش  - ٖٓ ؽغبة أُغبؽخ رؾذ أُ٘ؾ٢٘ اُج٤ب٢ٗ )رش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُج٬صٓبٓزظبص ٓذٟ ا٣ٝ٫ٌٖٔ ٓؼشكخ

 (.AUC, Area-Under-The curveثـ ) ػٜ٘ب

 

 

 :تقُُى انتىافز انحُىٌ نلأدوَت انفًىَت

A.  ب:أٔ انجلاصيرشكٛض انذٔاء فٙ انذو قٛبط 

 ح ُزؾذ٣ذ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ُِذٝاء.ٓجبششأكؼَ ؽش٣وخ ٣ؼزجش ه٤بط رش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُج٬صٓب أٝ اُذّ أٝ أُظَ ثؼذ ئػطبء اُذٝاء 

ك٢ أٝهبد ٓؾذدح ٓ٘بعجخ ُٝلزشح ٓؼ٤٘خ ثؼذ ئػطبء اُذٝاء. ٣ٝزْ رؾذ٣ذ رش٤ًض اُذٝاء ك٢ أخز ػ٤٘بد ٖٓ اُذّ ٣ٝزْ ٛزا ٖٓ خ٬ٍ 

ُِٔبدح اُلؼبُخ. ٖٝٓ ٛزٙ  صيٍ( - )رشكٛض انذٔاءاُذّ ثطش٣وخ ٓؼب٣شح ده٤وخ ٝؽغبعخ ٝٗٞػ٤خ ٖٝٓ صْ ٣زْ سعْ أُ٘ؾ٤٘بد 

ٝصٖٓ  Cmaxبُزش٤ًض ا٧ػظ٢ٔ ٓزظبص ًا٫ ٓذٟ ٝٓؼذٍأُ٘ؾ٤٘بد ٣زْ رؾذ٣ذ أُؼب٬ٓد ا٧عبع٤خ أُغزخذٓخ ك٢ رو٤٤ْ 

 .AUCٝأُغبؽخ رؾذ أُ٘ؾ٢٘  Tmaxاُٞطٍٞ ئ٠ُ اُزش٤ًض ا٧ػظ٢ٔ 

B. :قٛبط كًٛخ انذٔاء انًطشٔذ فٙ انجٕل  

٢ٛٝ رغزخذّ كوؾ ك٢ ؽبُخ ا٧د٣ٝخ اُز٢ رطشػ  ٛزٙ اُطش٣وخ ٢ٛ ؽش٣وخ ؿ٤ش ٓجبششح ُزو٤٤ْ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ُِذٝاء ثؼذ ئػطبئٚ.

٠٘ غُجٍٞ خ٬ٍ كزشاد ص٤٘ٓخ ًبك٤خ ٤ُز٣زْ عٔغ ػ٤٘بد ا فٙ ْزِ انطشٚقخٔ ثشٌَ سئ٤غ٢ ػٖ ؽش٣ن اُجٍٞ ثشٌَ ؿ٤ش ٓغزوِت.

 .عٔغ ًبَٓ اُذٝاء أُطشٝػ ػٖ ؽش٣ن اُجٍٞ. ٖٝٓ صْ ٣زْ ؽغبة ٤ًٔخ اُذٝاء أُزشأًخ ك٢ اُجٍٞ
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C. نزأثٛش انعلاخٙ أٔ انفٛضٕٚنٕخٙ:رحذٚذ ٔقٛبط دسخخ ا 

ك٢ رؾذ٣ذ  رغزخذّ ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٘ذٓب ٣ظؼت ئ٣غبد ؽش٣وخ ده٤وخ ٝؽغبعخ ُٔؼب٣شح اُذٝاء ك٢ اُغٞائَ اُؾ٣ٞ٤خ ًٔب رغزخذّ أ٣ؼب  

أُٞػؼ٤خ،  ٓضَ )اُغز٤شٝئ٤ذاد ،ٜٓ٘ب إٔ رٔزض ئ٠ُ اُذٝسإ اُؼبّ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ٨ُد٣ٝخ راد اُزأص٤ش أُٞػؼ٢ ٫ٝ ٣طِت

 ٓٞعؼبد ا٧ٝػ٤خ(.

D. َحلانٛخ دساعخ الاDissolution test: 

ٛ٘بى ػ٬هخ ٓب ث٤ٖ ٓؼذٍ ا٫ٗؾ٬ٍ )أُوبط ك٢  ػزٔبدٛب ئرا رْ ئصجبد إٔاٝ ٣ٌٖٔ  ٢ٛ ؽش٣وخ رغزخذّ ك٢ ؽب٫د خبطخ عذا  ٝ

 .اُؼؼ٣ٞخ() ٞاكش اُؾ١ٞ٤ ُِذٝاء ك٢اُضعبط( ٝاُز

 

 انتكبفؤ انحُىٌ نلأدوَت انفًىَت:

 :Chemical equivalentانزكبفإ انكًٛٛبئٙ  

ٗلظ ا٤ٌُٔخ ٖٓ أُبدح اُذٝائ٤خ ٗلغٜب ٣ٝؼط٤بٕ ث٘لظ  ٣ؾ٣ٞبٕ بٕ ٤ٔ٤ًبئ٤ب  ئرا ًبٗبٖ ٓغزؾؼش٣ٖ دٝائ٤٤ٖ أٜٗٔب ٓزٌبكئٗوٍٞ ػ

 اُطش٣ن.

 :Pharmaceutical equivalentالأدٔٚخ انًزكبفئخ طٛذلاَٛبً  

 :ًبٗب ئرا ب  ط٤ذ٤ٗ٫ ٕبٖ ٓغزؾؼش٣ٖ دٝائ٤٤ٖ أٜٗٔب ٓزٌبكئٗوٍٞ ػ

 .ب (٤ٔبئ٤٤)ٓزٌبكئ٤ٖ ً ٣ٝؼط٤بٕ ث٘لظ اُطش٣نا٤ٌُٔخ ٖٓ ٗلظ أُبدح اُذٝائ٤خ  ٣ؾ٣ٞبٕ ٗلظ (1

 ُٜٔب ٗلظ اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ . (2

 :Bioequivalence الأدٔٚخ انًزكبفئخ حٕٛٚبً  

 :ًبٗب ٕ ؽ٣ٞ٤ب  ئرا ٝكوؾ ئرابٗوٍٞ ػٖ ٓغزؾؼش٣ٖ أٜٗٔب ٓزٌبكئ

 ط٤ذ٤ٗ٫ب . ٤ٖٓزٌبكئ (1

%( ػ٘ذٓب ٣ؼط٤بٕ ػٖٔ ٗلظ ٣20ٞعذ كشم ًج٤ش ك٢ ٓؼذٍ ٝٓذٟ ا٫ٓزظبص )اُلشم أُغٔٞػ ثٚ ٫ ٣زغبٝص ٫  (2

 أ١ ٣ؼط٤بٕ ٗلظ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤.  ،اُششٝؽ اُزغش٣ج٤خ عٞاء ثغشػخ ٝاؽذح أٝ ػذح عشػبد
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 :Therapeutic equivalentالأدٔٚخ انًزكبفئخ علاخٛبً  

 ٓب ٢ِ٣: بئرا ؽوو٤ب  ٕ ػ٬عبٓزٌبكئ ٜٔبأ٣ٖٗ ءٗوٍٞ ػٖ دٝا -

 ئرا ًبٗذ ٓزٌبكئخ ٤ٔ٤ًبئ٤ب  ٝط٤ذ٤ٗ٫ب  ٝؽ٣ٞ٤ب . (1

 رؼط٢ ٗلظ اُزأص٤ش اُؼ٬ع٢. (2

ٌُٖٝ ُؼذّ هذسح ا٩ٗغبٕ ٖٓ ه٤بط اُزأص٤ش اُؼ٬ع٢ ٨ُد٣ٝخ ك٢ أؿِت  ؼ٬ع٢ ٖٓ أْٛ اُزٌبكإاد اُذٝائ٤خ٣ؼزجش اُزٌبكإ اُٝ -

كؼب٤ُزٚ ؽ٤ش رج٤ٖ إٔ ٛ٘بى ئ٠ُ ه٤بط اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ُزؾذ٣ذ عٞدح أُغزؾؼش اُذٝائ٢ ٝٓذٟ  أٓب ِٗغ ا٧ؽ٤بٕ ُزا ؿبُجب  

 ث٤ٖ اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ٝاُزأص٤ش اُؼ٬ع٢ ُِذٝاء. ر٘بعت ؽشد١ ع٤ذ

 

 :Pharmacokinetics حزكُت الأدوَت

، ٖٝٓ صْ رْ ه٤بط رش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُذّ أٝ اُج٬صٓب ك٢ كزشاد ص٤٘ٓخ ٓززب٤ُخ ثؼذ ُٔش٣غ ػٖ ؽش٣ن اُلْ أػط٤٘ب دٝاء   ئرا

  كاٗ٘ب ٗؾظَ ػ٠ِ أُخطؾ اُزب٢ُ : (t)ئػطبئٚ ، صْ سعٔ٘ب ٓخططب  ث٤ب٤ٗب  ٣شثؾ ث٤ٖ اُزش٤ًض )رش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُج٬صٓب( ٝاُضٖٓ 

 

 .اُذٝاء ثاظٜبس رأص٤شٙ ك٢ اُغغْٚ ٝٛٞ اُضٖٓ اُز١ ٣جذأ ك٤: Onset time صيٍ ثذء انزأثٛش 

 ٝٛٞ اُضٖٓ اُز١ ٣٘ز٢ٜ ك٤ٚ اُذٝاء ٖٓ ئظٜبس رأص٤شٙ ك٢ اُغغْ.offset time:  صيٍ َٓبٚخ انزأثٛش 

 ٢ٛٝ أُذح اُز٢ ٣غزٔش ك٤ٜب رأص٤ش اُذٝاء ك٢ اُغغْ.: Duration timeيذح انزأثٛش  

 .ٝٛٞ أهظ٠ رش٤ًض ٣ظِٚ اُذٝاء ك٢ اُذCmaxّ:  انزشكٛض الأقظٗ 

  ٝٛٞ اُضٖٓ اُز١ ٣ظَ ك٤ٚ رش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُذّ ئ٠ُ أهظبٙ. :Tmaxصيٍ انزشكٛض الأقظٗ  

 ٝٛٞ أد٠ٗ رش٤ًض ُِذٝاء ك٢ اُذّ ٣جذأ ك٤ٚ اُذٝاء ثاظٜبس رأص٤شٙ.: MEC انزشكٛض الأدَٗ نهزأثٛش 

 ٝٛٞ أد٠ٗ رش٤ًض ُِذٝاء ك٢ اُذّ ٝاُز١ ٣جذأ ك٤ٚ اُذٝاء ثاظٜبس رأص٤شٙ اُغ٢ٔ. :MTCانزشكٛض الأدَٗ نهغًٛخ  
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ٝاُز٢   ٢ٛٝMEC ٝMTC ع٤ٔغ رشا٤ًض اُذٝاء ك٢ اُذّ اُز٢ روغ ث٤ٖ  :Therapeutic Window انُبفزح انعلاخٛخ 

 دٕٝ أ٣خ ع٤ٔخ. ٣ٌٕٞ اُذٝاء ك٤ٜب كؼب٫  

 . therapeutic Index therapeutic Index = MTC/MEC انقشُٚخ انعلاخٛخ 

 MEC. ُِذٝاء ٝاُزش٤ًض ا٧د٠ٗ ُِزأص٤ش Cmaxٝٛٞ اُلشم ث٤ٖ اُزش٤ًض ا٧هظ٠ : Intensity شذح انزأثٛش 

 

ئٕ اُلشم ث٤ٖ ئػطبء ا٧د٣ٝخ ػٖ ؽش٣ن اُلْ ٝئػطبئٜب ػٖ ؽش٣ن اُٞس٣ذ ٛٞ ك٢ أُشؽِخ ا٠ُٝ٧ ٖٓ أُشاؽَ اُز٢  -

طبء اُٞس٣ذ١، ك٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٕٞ ، ؽ٤ش ٣٘ؼذّ ا٫ٓزظبص ك٢ ا٩ػabsorptionلايزظبص ٣زؼشع ُٜب اُذٝاء ٢ٛٝ ٓشؽِخ ا

ٝثؼذ  .ك٢ ا٩ػطبء خبسط اُٞس٣ذ١ )اُل١ٞٔ( ؽ٤ش رزؼشع أُبدح اُذٝائ٤خ ٬ُٓزظبص ؽز٠ رظَ ئ٠ُ ٓغشٟ اُذّ ا  ٓٞعٞد

 طبء اُٞس٣ذ١ ك٢ أُشاؽَ ا٬ُؽوخ.رُي رشزشى ٓغ ا٩ػ

ٓغ ثشٝر٤٘بد اُذّ ٝهغْ ٓغ ثشٝر٤٘بد ا٧ٗغغخ،  ب  اُذّ ئ٠ُ ا٧ٗغغخ ٣ٝظجؼ هغْ ٜٓ٘ب ٓشرجطؽ٤ش ر٘زوَ أُبدح اُذٝائ٤خ ٖٓ  -

 .distribution انزٕصعأٓب اُوغْ ؿ٤ش أُشرجؾ ك٤خؼغ ٫ٗزوبٍ ٓزجبدٍ ث٤ٖ اُذّ ٝا٧ٗغغخ، ٝٛزٙ ٢ٛ أُشؽِخ اُضب٤ٗخ ٢ٛٝ 

  elimination. الإؽشاذأٓب أُشؽِخ اُضبُضخ اُز٢ رخؼغ ُٜب أُبدح اُذٝائ٤خ ك٢ٜ  -

 

ػ٘ذ دساعخ رـ٤شاد رش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُج٬صٓب ٬ٗؽع إٔ عشػخ ا٫ٓزظبص )٢ٛٝ ا٤ٌُٔخ أُٔزظخ ك٢ ٝاؽذح اُضٖٓ( أػ٠ِ  -

ٝػ٘ذ ٛزٙ اُِؾظخ  .٣ٌٕٞ ٓزظبص أػ٠ِ ٓب٤ًٔخ اُذٝاء أُزٞكشح ك٢ ٓٞهغ ا٫ٓزظبص ؽ٤ش رٌٕٞ ػ٘ذ ثذء ا٫ ٌٖٓب ٣ٔ

 .٧ٕ ٤ًٔخ اُذٝاء أُزٞكشح ك٢ اُذّ رٌٕٞ طـ٤شح عذا  جب  رٌٕٞ عشػخ ا٩ؽشاػ ٓؼذٝٓخ روش٣

( ٝرضداد عشػخ ا٩ؽشاػ )٫صد٣بد ٫ٓزظبصخلبع ا٤ٌُٔخ أُزجو٤خ ك٢ ٓٞهغ اٝٓغ اُضٖٓ ر٘خلغ عشػخ ا٫ٓزظبص )٫ٗ -

ٔخطؾ ا٤ٌُٔخ أُٔزظخ ٝأُزٞاعذح ك٢ اُذّ(، ئ٠ُ إٔ ٗظَ ئ٠ُ ٗوطخ رزغبٟٝ ك٤ٜب اُغشػزبٕ، ٢ٛٝ اُز٢ رٔضََّ ػ٠ِ اُ

ٝٛٞ اُزش٤ًض اُذ١ٞٓ ا٧ػظ٢ٔ اُز١ ٣ٌٖٔ إٔ رؾووٚ أُبدح اُذٝائ٤خ ٖٓ خ٬ٍ اُغشػخ أُؼطبح. ٝاُضٖٓ  Cmax ثبُ٘وطخ

 .٣Tmaxؼشف ثضٖٓ ظٜٞس اُؤخ اُؼظ٠ٔ   Cmaxا٬ُصّ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ

 ا٩ؽشاػ ٣ٌٕٞ ٬ٜٔٓ  ٣غت ا٫ٗزجبٙ ئ٠ُ أٗٚ ك٢ اُطٞس ا٧ٍٝ ٖٓ أُخطؾ اُغبثن رٌٕٞ ػ٤ِٔخ ا٩ؽشاػ ٓٞعٞدح ٌُٖ ٓؼذٍ  -

أٓبّ  ٓزظبص ٣ٌٕٞ ٬ٜٔٓ  ٌُٖ ٓؼذٍ ا٫ ب  أ٣ؼ أٓبّ ٓؼذٍ ا٫ٓزظبص، أٓب ك٢ اُطٞس اُضب٢ٗ ك٤ٌٕٞ ا٫ٓزظبص ٓٞعٞدا  

 ٓؼذٍ ا٩ؽشاػ. 
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، أٓب اُزؼج٤ش ا٢ٌُٔ ُشذح ا٫ٓزظبص كٜٞ ٓب ٣ؼشف Kaٓزظبص صبثزخ عشػخ ا٫ٓزظبص ثٔؼبَٓ ٛٞ ٣ٝؼجش ػٖ ٤ًل٤خ ا٫ -

 اُؾ١ٞ٤.ثبُزٞاكش 

، صْ ٣٘ؾَ اُذٝاء ك٢ عٞائَ اُغٜبص ك٢ ؽبُخ اُذٝاء أُؼط٠ ػٖ ؽش٣ن اُلْ، ٣زلٌي اُشٌَ اُظ٤ذ٢ٗ٫ أ٫ٝ  ئرا ًبٕ طِجب   -

ٓزظبص اُذٝاء ٖٓ ا٧ٗجٞة اُٜؼ٢ٔ ئ٠ُ اٍٞ كوؾ ئ٠ُ داخَ اُغغْ. ئٕ ٓؼذٍ اُٜؼ٢ٔ. ٣ٔزض اُذٝاء أُٞعٞد ثشٌَ ٓؾِ

 اُذّ ٣ؼط٠ ثبُٔؼبدُخ اُزب٤ُخ:

 

 .ا٧ٗجٞة اُٜؼ٢ٔ ٖٓ اُشرجخ ا٠ُٝ٧ٓؼذٍ ا٫ٓزظبص ٖٓ  صبثزخ :Ka :ؽ٤ش

F: اُغضء أُٔزض. 

DGI: ٓوذاس اُذٝاء أُٞعٞد ػ٠ِ شٌَ ٓؾٍِٞ ك٢ ا٧ٗجٞة اُٜؼ٢ٔ ك٢ صٖٓ ٓب t. 

ثبُطش٣ن اُل١ٞٔ هذ ٫ رظَ ثشٌَ  ١ ٗغذ إٔ أُبد اُذٝائ٤خ أُؼطبحػ٘ذ ٓوبسٗخ ا٩ػطبء اُٞس٣ذ١ ٓغ ا٩ػطبء خبسط اُٞس٣ذ -

، ٝا٧ْٛ ٖٓ رُي ًِٚ ٛٞ أُشٝس أُؼ٣ٞخ، أٝ ئػبهخ عذاس ا٧ٓؼبء ًبَٓ ئ٠ُ اُذٝسح اُذ٣ٞٓخ، كوذ رخؼغ ُزخشثبد ثبُلِٞسا

اٌُجذ١ ا٧ٍٝ. ئٕ ٤ًٔخ أُبدح اُذٝائ٤خ اُز٢ اعزبصد ًَ ٛزٙ أُشاؽَ ٝأطجؾذ ك٢ ٓز٘بٍٝ اُذٝسح اُذ٣ٞٓخ ثؼذ أُشٝس 

 .Fا٧ٍٝ ٢ٛ ٓب ٗؼجش ػ٘ٚ ثبُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ اٌُجذ١ 

 

ث٤ٖ  ٗٔب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى كبطَ ص٢٘ٓ ٓبئٓزظبص ٓجبششح ٝا٣ٌٖٔ ك٢ ثؼغ ا٧ؽ٤بٕ أ٫ ٣ؾذس خبسط اُٞس٣ذ١ ك٢ ا٩ػطبء  -

ٝٛٞ ٣زشاٝػ ٖٓ دهبئن  lag timeصٖٓ إٌُٔٞ ٣غ٠ٔ ثـ  ئػطبء اُذٝاء ٝظٜٞسٙ ثزشا٤ًض هبثِخ ُِٔؼب٣شح ك٢ اُذّ ٝ ٛزا ٓب

 عبػبد. ٓؼذٝدح ئ٠ُ

 . Cmax, Tmax, AUCئٕ أ١ رجذٍ ك٢ ؽٞس ا٫ٓزظبص ٣ٌٖٔ إٔ ٣إصش ػ٠ِ -
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أ١  Cmaxٓشرلؼخ. ثؼذ اُٞطٍٞ ئ٠ُ  Cmaxرٌٕٞ ٓؼظْ أُبدح اُذٝائ٤خ هذ آزظذ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ  Tmaxػ٘ذ اُٞطٍٞ ئ٠ُ  -

ػ٠ِ ؽش٤ًخ اُذٝاء )ٝكوب  ُطٞس ا٩ؽشاػ(. ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ ا٤ُٜٖٔٔ  ر٘خلغ اُزشا٤ًض  Tmaxثؼذ اٗوؼبء صٖٓ هذسٙ

 .ٛٞ ؽٞس ا٩ؽشاػ

 

II.  انزٕصعDistribution 
ٝؽز٠ ٣زْ اُزٞصع ثشٌَ ع٤ذ ٣غت إٔ رٌٕٞ  ٛٞ ا٫ٗزوبٍ اُؼٌٞط ُِٔبدح اُذٝائ٤خ ٖٓ ٓٞهغ ٓب ئ٠ُ آخش ػٖٔ اُؼؼ٣ٞخ. -

 .أُبدح اُذٝائ٤خ ثشٌَ ٓؾٍِٞ ٝؽشح ك٢ اُذّ

ٝأُلخ ٝشذح اسرجبؽ أُبدح اُذٝائ٤خ ٓغ  ،شذح اسرجبؽ أُبدح اُذٝائ٤خ ٓغ ٌٓٞٗبد اُذّأُلخ ٜٝٛٔب أ٣شرجؾ اُزٞصع ثؼذح ػٞآَ  -

 ٌٓٞٗبد اُ٘غظ.

. اُذٝاء اُؾش سرجبؽ ٚكٌٕ عكٕعبً الاٝٛزا  ٚشرجؾ ثجشٔرُٛبد انذوخش آٝهغْ  ػ٘ذٓب رظَ أُبدح ئ٠ُ اُذّ ٣جو٠ هغْ ٜٓ٘ب ؽشا   -

ٝاُغضء اُؾش أُزجو٢ ك٢ اُ٘غظ  ب  غ ثشٝر٤٘بد اُ٘غظ ثشٌَ ػٌٞط أ٣ؼٛٞ اُز١ ٣٘لز ئ٠ُ اُ٘غظ ؽ٤ش ٣زؾذ ٓك٢ اُج٬صٓب 

 ٣ؼٞد ئ٠ُ اُذّ ٖٓ عذ٣ذ ثؾشًخ ػٌٞعخ ث٤ٖ اُذّ ٝاُ٘غظ.
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 Fu ٝاُزش٤ًض اُذ١ٞٓ اُؾش ٝٛٞ ا٧عضاء اُؾشح ك٢ اُذّٓٔب عجن ٗغزط٤غ إٔ ٤ٔٗض ٓب ث٤ٖ اُزش٤ًض اُذ١ٞٓ ا٢ٌُِ  -

(Fraction unbound.)  

 ( ٝٛٞ اُغضء أُشرجؾ ٓغ ثشٝر٤٘بد اُذّ:fraction bound) Fbُذ٣٘ب أ٣ؼب  ٓب ٣ؼشف ثبُـ  -

Fb=1-Fu  

ٛٞ ٝ ،Apparent Volume of Distribution حدى انزٕصع انظبْش٣٘ؼجش ػٖ ٓذٟ اُزٞصع ثٔؼبَٓ ٛبّ ٣غ٠ٔ  -

  ثشٝر٤٘بد ا٧ٗغغخ. ٝأأُبدح اُذٝائ٤خ ُجشٝر٤٘بد اُذّ ٤ُزش ؽغت أُلخ  ٤ُ40000زش ٝ 3ث٤ٖ  ٣زشاٝػ ٓب

  .= ٤ًٔخ أُبدح أُٞعٞدح ك٢ اُغغْ )ك٢ ؽبُخ اُزٞاصٕ( / رش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُج٬صٓبحدى انزٕصع انظبْش٘ 

  ا٧ٗغغخ لخ ُجشٝر٤٘بد ُأٗغغخ )أ١ رجذ١ أُبدح اُذٝائ٤خ ٣ؼ٢٘ إٔ أُبدح اُذٝائ٤خ ٓزغٜخ ئ٠ُ ا٧ انزٕصع كجٛش:حدى

 ُلخ ُجشٝر٤٘بد اُذّ(. أًجش ٖٓ ا٧

  ُٕلخ ُجشٝر٤٘بد ُلخ ُجشٝر٤٘بد اُذّ أًجش ٖٓ ا٧أ٣ؼ٢٘ إٔ أُبدح اُذٝائ٤خ راد كٜزا  :اً طغٛشحدى انزٕصع أٓب ئرا ًب

 اُ٘غظ. 

 = اُغشػخ اُٜغ٤ٓٞخ C * V 

 .أ١ اُزش٤ًض اُؼ٬ع٢ أُطِٞة (٣ٔضَ اُزش٤ًض اُذ١ٞٓ Cُ٪ػطبء اُٞس٣ذ١ )

  = اُغشػخ اُٜغ٤ٓٞخ
   

 
 

 اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ُِٔبدح(. Fُ٪ػطبء خبسط اُٞس٣ذ١ )

 

 :رتببط الأدوَت يع بزوتُنبث انبلاسيبا

 :ٖٓ أُؼشٝف إٔ اُذٝاء ٣زٞاعذ ك٢ اُج٬صٓب ثش٤ٌِٖ -

 .ؽشاػٝرزْ ػ٤ِٚ ػ٤ِٔبد ا٫عزو٬ة ٝا٩ : ٝٛٞ اُز١ ٣ؾذس اُزأص٤ش اُؼ٬عunbounded drug٢ئٓب ثشٌَ دٝاء ؽش 

 ّ.ُِذٝاء ك٢ اُذ ب  ٣ٝشٌَ ٓخضٗ bounded drug:أٝ ثشٌَ دٝاء ٓشرجؾ ثبُجشٝر٤٘بد 

 ٝرظ٘ق ا٧د٣ٝخ ئ٠ُ ص٬صخ أط٘بف ٖٓ ؽ٤ش اسرجبؽٜب ثجشٝر٤٘بد اُج٬صٓب: -

 (.75%)ٗغجخ اُذٝاء أُشرجؾ أًجش ٖٓ  أدٔٚخ عبنٛخ الاسرجبؽ ثبنجشٔرٍٛ (1

 (.25-75%)ٗغجخ اُذٝاء أُشرجؾ ٓب ث٤ٖ   أدٔٚخ يزٕعطخ الاسرجبؽ (2

  (.25%)ٗغجخ اُذٝاء أُشرجؾ اهَ ٖٓ   أدٔٚخ ػعٛفخ الاسرجبؽ (3

 يٕاد دٔائٛخ راد ؽجٛعخ حًؼٛخ ػعٛفخ: 

اُـًًِٞٞٞسر٤ٌٞئ٤ذاد، أُذساد اُج٤ُٞخ، خبكؼبد عٌش اُذّ،  غز٤شٝئ٤ذ٣خ،ؿ٤ش اُُزٜبة ٗزًش ٜٓ٘ب: ٓؼبداد ا٫ -

 ا٤ٌُُٞغزشٍٝ.اُجبسث٤زٞساد، خبكؼبد 

 ١ رشرجؾ ثٚ ٛزٙ أُٞاد.زاُجشٝر٤ٖ ا٧عبع٢ اُ الأنجٕي٣ٍٛؼذ  -

 ػعٛفخ:يٕاد دٔائٛخ راد ؽجٛعخ قهٕٚخ  

 .اُؼـؾ ٝا٤٘٤ٌُذ٣ٖ بدؼكخبٝػذد ًج٤ش ٜٓ٘ب ٖٓ  βثشٌَ ػبّ ٓؼظْ ٛزٙ ا٧د٣ٝخ ٖٓ ؽبطشاد  -

 ٗزًش ٜٓ٘ب: ا٤ُِذًٝبئ٤ٖ، ر٤ٍُٔٞٞ، ك٤شثب٤َٓ، ٤ٓزٞثشٍُٝٞ، ثشٝثشاٍُٗٞٞ. -

، VLDL, LDL, HDL ٝاُجشٝر٤٘بد اُشؾ٤ٔخ، ا٧د٣ٝخ ٢ٛ عضء ٖٓ ا٧ُج٤ٓٞ٘بد اُجشٝر٤٘بد اُز٢ رشرجؾ ثٜب ٛزٙ -

 ؿِٞث٤ُٖٞ. γٝ ،ؿ٤ٌِٞثشٝر٤ٖ 1αٝؽٔغ 
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 :انجشٔرُٛبد انجلاصيٛخ 

 .خ اُز٢ رؾَٔ شؾ٘خ عبُجخ أٝ ٓٞعجخاُذٝائ٤ ٔٞادثبُرشرجؾ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد  الأنجٕيُٛبد: .1

  .رشرجؾ ثٚ ا٧د٣ٝخ راد اُطج٤ؼخ اُو٣ِٞخ ٝأُؼزذُخ ثشٔرٍٛ:غهٛكٕ αحًغ  .2

 ا٧د٣ٝخ اُو٣ِٞخ ٝأُؼزذُخ. بٝرشرجؾ ثٜ ،ؿِٞث٤ُٖٞ α, ß, γ أٗٞاع خ٢ٛٝ ص٬ص :انغهٕثٕنُٛبد .3

 ٢ٛٝ عض٣ئبد أؽغبٜٓب ًج٤شح رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُشؾّٞ ٝرظ٘ق ئ٠ُ ص٬س ٓغٔٞػبد: انجشٔرُٛبد انشحًٛخ: .4

i.  ثشٝر٤٘بد شؾ٤ٔخ ػب٤ُخ اٌُضبكخHDL. 

ii.  ثشٝر٤٘بد شؾ٤ٔخ ٓ٘خلؼخ اٌُضبكخLDL. 

iii.   ثشٝر٤٘بد شؾ٤ٔخ ٓ٘خلؼخ اٌُضبكخ عذاVLDL.  

 

 :انعىايم انًؤثزة فٍ ارتببط اندواء ببزوتُنبث انبلاسيب

 :انغٍ (1

٤ٖ كِوذ ٝعذ إٔ ٗغجخ اُذٝاء أُشرجؾ ٖٓ دٝاء اُغِلبك٤٘بصٍٝ ثجشٝر ،ُِغٖ رأص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ ٓذٟ اسرجبؽ اُذٝاء ثجشٝر٤٘بد اُج٬صٓب

 .ثٌض٤ش ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ػ٘ذ اُجبُـ٤ٖ ا٧ؽلبٍ ٛٞ أهَاُج٬صٓب ػ٘ذ ؽذ٣ض٢ ا٫ُٞدح ٝ

  :رُبٔل الأدٔٚخ الأخشٖ (2

ا٧د٣ٝخ ثجشٝر٤ٖ جؾ ثٜب ئ٠ُ ٗوض ًج٤ش ك٢ اُ٘غجخ اُز٢ رشر ب  ٕ ٝاؽذ أؽ٤بٗآ ٍ أُشػ٠ ٧ًضش ٖٓ دٝاء ٝاؽذ ك٣٢إد١ ر٘بٝ

سرجبؽ ػ٠ِ عض٣ئبد اُجشٝر٤ٖ، ٣ٝ٘زظ ػٖ ٛزا اسرلبع ك٢ رش٤ًض ٛزٙ ا٧د٣ٝخ ر٘بكظ ػ٠ِ ٓشاًض ا٫ ، خبطخ ئرا ًبٗذاُج٬صٓب

  .ئ٠ُ ؽذ اُغ٤ٔخ ب  ٣ذ ٖٓ رأص٤شٙ اُز١ هذ ٣ظَ أؽ٤بٗاُشٌَ اُؾش ٖٓ اُذٝاء ٓٔب ٣ض

 :الأيشاع (3

 الأيشاع انكهٕٚخ: 

 .ؽب٫د ا٧ٓشاع ا٣ٌُِٞخ أٝ اُوظٞس ا١ٌُِٞك٢  ا  ًج٤ش ب  اٗخلبػ ُٚخفغاسرجبؽ اُذٝاء ثجشٝر٤٘بد اُج٬صٓب 

 أيشاع انكجذ : 

ٛزا ئ٠ُ  ٟ، ٣ٝؼضا٧شخبص أُظبث٤ٖ ثأٓشاع اٌُجذ ُذٟ ا  ًض٤ش رُخفغُوذ رج٤ٖ إٔ ٗغجخ اسرجبؽ اُذٝاء ثجشٝر٤٘بد اُج٬صٓب 

  .رش٤ًض ا٧ُج٤ٖٓٞ ك٢ اُذّ ٗوض

 :اسرجبؽ الأدٔٚخ ثبنكشٚبد انحًش 

  .٣ٌٖٔ ُجؼغ ا٧د٣ٝخ إٔ رشرجؾ ثبٌُش٣بد اُؾٔشاء -

ث٤زبٍ، اُجشٝٓبص٣ٖ، اٌُِٞسثشٝٓبص٣ٖ، اُجشٝثشاٍُٗٞٞ، اُظلظبكبد، اُل٤٘ٞثبسبؽ رٌٕٞ ٓشرلؼخ ُِٔٞاد اُزب٤ُخ: ٝٗغجخ ا٫سرج -

 .اُل٤٘٤زٞئ٤ٖ ٝاُج٘زبصٝع٤ٖ

  



 السنة الرابعة صيدلة حيوية د. وسيم عبد الواحد

  

34 

  

III.  الإؽشاذElimination 
 ٖٓ اُذٝسح اُذ٣ٞٓخ.ثشٌَ ؿ٤ش ػٌٞط ٛٞ ػ٤بع أُبدح اُذٝائ٤خ  ب  رؼش٣ل -

ٝٛٞ ؽشػ أُبدح اُذٝائ٤خ ًٔب ٢ٛ دٕٝ إٔ ٣طشأ ػ٤ِٜب أ١ رـ٤٤ش، ٣ٝؾذس  :excretionاُـ  ثٞاعطخئٓب ٣ؾذس ا٩ؽشاػ ٝ -

 رُي ئٓب ٣ًِٞب  أٝ طلشا٣ٝب  أٝ ؿ٤شٛب ٖٓ اُطشم.

ٝاٗؾ٫٬  ثبُٔبء صْ ٣زْ  ا  زوِجبد أًضش هطج٤خ ٝأًضش رششدؽ٤ش رزؾٍٞ أُبدح ئ٠ُ ٓغ :metabolism ثب٫عزو٬ةأٝ ٣ؾذس 

 .ب  أٝ طلشا٣ٝب أٝ ؿ٤شٛب ٖٓ اُطشمؽشؽٜب ٣ًِٞ

ٖٝٓ اُغذ٣ش ثبُزًش إٔ اُذٝاء أُبس ػجش اٌُجذ ٣ٌٖٔ إٔ ٣لشص ك٢ اُظلشاء صْ ، ا٤ٌُِخ ٝاٌُجذ٢ٛ  شئ٤غخأػؼبء ا٩ؽشاػ اُ -

٣ؼبد آزظبطٚ صب٤ٗخ ئ٠ُ اُذّ أ١ ٣خؼغ ُٔب ٣غ٠ٔ ثبُزؾِن أُؼ١ٞ ٝ ٓزجذٍ أٝ ثؼذ رخشثٚ، أ ٣طشػ ٓغ اُجشاص ثشٌَ ؿ٤ش

 اٌُجذ١.

٣ؼجش ػٜ٘ب ثٔب ٣غ٠ٔ صبثزخ عشػخ عشعخ الإؽشاذ ٕ أعزخذاّ ٓؼب٬ٓد ؽش٤ًخ ؽ٤ش ب٣ؼجش ػٖ ٤ًل٤خ ٤ًٔٝخ ا٩ؽشاػ ث -

 .اُغضء أُ٘طشػ ثٞاؽذح اُضٖٓ K ؽشاػا٩

٢ٛٝ رؼجش ػٖ  TIC, Total Body Clearance ٖٓ اُغغْا٤ٌُِخ ُِذٝاء  اُزظل٤خك٤ؼجش ػٖ ا٩ؽشاػ ثٔب ٣غ٠ٔ  بً كًٛأٓب  -

  ؽغْ اُذّ اُز١ ٣زْ رظل٤زٚ ٖٓ اُذٝاء خ٬ٍ ٝاؽذح اُضٖٓ.

ٌُٜ٘ب رخزِق  ب  خ رٌٕٞ صبثزخ ٓب داّ أُشع صبثز)ٌُٖ هذ رزجذٍ ك٢ اُؾب٫د أُشػ٤خ ٝؽز٠ ك٢ ٛزٙ اُؾبُٓوذاس صبثذ ٢ٛٝ 

 ػٖ اُو٤ٔخ اُغ٣ٞخ(.

 :ٝٛٞ اُضٖٓ ا٬ُصّ ٩ؽشاػ ٗظق رش٤ًض اُذٝاء  t1/2رشرجؾ عشػخ اُزظل٤خ ٓغ اُؼٔش اُ٘ظل٢ -

t1/2 = 0.693/K 

 

 :انتصفُت انكبدَت وانًزور انكبدٌ الأول

  .ُْٝ رزخشة ك٢ ٓغزٟٞ ا٧ٗجٞة اُٜؼ٢ٔ ٝاعزطبػذ اُ٘لٞر عزظَ ئ٠ُ اٌُجذ ب  ئرا أػط٤ذ أُبدح اُذٝائ٤خ ك٣ٞٔ -

 .اٌُجذ ع٤وّٞ ثؼ٤ِٔخ ا٫عزو٬ة ٝرؾ٣َٞ أُبدح اُلؼبُخ ئ٠ُ ٓغزوِجبد هذ رٌٕٞ كؼبُخ أٝ ؿ٤ش كؼبُخ -

 ،buccal ُشذه٤خا٧د٣ٝخ ا، ا٧د٣ٝخ أُٜج٤ِخ، ضَ ا٧د٣ٝخ أُطجوخ رؾذ اُِغبٕٓؽشم ا٩ػطبء رزلبدٟ أُشٝس اٌُجذ١ ثؼغ  -

 .ًَ اُطشم ٓب ػذا اُطش٣ن اُل١ٞٔ( ب  )ػٔٞٓ اُطش٣ن أُغزو٢ٔ٤، ؽشم اُؾوٖ أُخزِلخ

 :انعىايم انتٍ تؤثز فٍ استقلاة الأدوَت

 انعٕايم انٕساثٛخ: .1

  .رؼزجش اُؼٞآَ اُٞساص٤خ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رإصش ك٢ ٗظق اُؼٔش اُؾ١ٞ٤ ٨ُد٣ٝخ

  انغٍ: .2

ؽذ٣ض٢ ا٫ُٞدح ٓٔب أؽٍٞ ػ٘ذ ا٧ؽلبٍ عزو٬ة ٛٞ اُغغْ ٜٓ٘ب ثب٫ ٣زخِض٨ُد٣ٝخ اُز٢ ٗظق اُؼٔش اُؾ١ٞ٤ ُوذ ٝعذ إٔ  -

 ٛٞ ػ٤ِٚ ػ٘ذ اُجبُـ٤ٖ.

ٝٛزا ٣ؼٞد ئ٠ُ إٔ ا٧ؽلبٍ ؽذ٣ض٢ ا٫ُٞدح ٫ ٣ٌِٕٔٞ عٜبصا  اعزو٬ث٤ب  ٓؼوذا  ُؼذّ اًزٔبٍ ٗٔٞ أًجبدْٛ ٝاٗخلبع ٓغزٟٞ  -

  جخ ك٤ٜب.ا٧ٗض٣ٔبد أُغزوِ  

 .عزو٬ة ا٧د٣ٝخآغ روذّ اُؼٔش ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ثؾء ًٔب أٗٚ ػ٘ذ أُغ٤ٖ٘ ر٘ؾذس اُٞظ٤لخ اٌُجذ٣خ  -
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  :أيشاع انكجذ .3

 .ثبُٔشع ئ٠ُ هظٞس اُٞظ٤لخ اٌُجذ٣خرإد١ ئطبثخ اٌُجذ  -

ُزٜبة ااُ٘بط أُظبث٤ٖ ثٔشع ًجذ١ ٓضٖٓ )رشٔغ ًجذ١ ٓضٖٓ، ػ٘ذ أًجش ثٌض٤ش  ٗظق اُؼٔش اُؾ١ٞ٤ ٨ُٗزبث٤ش٣ٖ ٬  ٓض -

 . ا٧شخبص اُغ٤ٔ٤ِٖػ٘ذ  ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ( ًجذ١ ٓضٖٓ

 ٕكِوذ ٝعذ أt1/2 = 12 hour  ْػ٘ذ ا٩ٗغبٕ اُغ٤ِ. 

 t1/2 = 34 hour .ٖٓػ٘ذ ا٩ٗغبٕ أُظبة ثزشٔغ ًجذ١ ٓض 

 :رأثٛش انعٕايم انجٛئٛخ ٔثعغ الأدٔٚخ عهٗ اعزقلاة الأدٔٚخ الأخشٖ .4

ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ٗوض  صٚبدح كجٛشح فٙ عشعخ ٔيذٖ اعزقلاة الأدٔٚخا٤ٌُٔب٣ٝبد إٔ رإد١ ئ٠ُ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُجؼغ ا٧د٣ٝخ ٝ -

   .أٝ ئثطبٍ ٓلؼُٜٞب ك٢ اُغغْ

ٓزؼذدح اُؾِوبد، ٓج٤ذاد اُؾششاد، ًشث٤ٗٞخ ٝا٤ٌُٔب٣ٝبد )أُشًجبد اُجبسث٤زٞس٣خ، أُشًجبد ا٤ُٜذسزٙ ا٧د٣ٝخ ٝٗزًش ٖٓ ٛ

 اٌُبسثبٓبصث٤ٖ ٝؿ٤شٛب(. اُش٣لبٓج٤غ٤ٖ، ٓبء اٌُِٞساٍ، 

 .عشػخ اعزو٬ة ا٧د٣ٝخ ا٧خشٟ ئجط٣ٌٖٔ ُجؼغ ا٧د٣ٝخ ٝأُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ إٔ رضجؾ أٝ ر -

 ك٢ ا٩ٗغبٕ. كٕيبسٔل ٔانذ٘ ٕرٕئٍٛٛٔانفُٛ انزٕنجٕربيٛذ٣٘وض ٖٓ اعزو٬ة  انكهٕسايفُٛٛكٕلكٔض٬  ٝعذ إٔ 

  .ٝؿ٤شٛب ئرا أخزد ث٘لظ اُٞهذ أد٣ٝخ اُغِلب رضجؾ اعزو٬ة ا٧ٗزبث٤ش٣ٖ ٝاُٞاسكبس٣ٖ

اٌُجذ١ ٣ٝض٣ذ  ك٤ض٣ذ ثزُي اُزأص٤ش اُذٝائ٢ ُجؼغ ا٧د٣ٝخ اُؾغبعخ ٬ُعزو٬ةػظ٤ش اٌُش٣لٕٞ ٣ضجؾ ا٧ٗض٣ٔبد اٌُجذ٣خ  -

 .(،...ٓؼبداد اُزؾغظ، أد٣ٝخ اُشؾّٞ، د٣ٝخ اُؼـؾ)أا٥صبس اُغبٗج٤خ 

 :انعىايم انتٍ تؤثز فٍ انطزح انبىنٍ نلأدوَت

 GFR اُزشش٤ؼ اٌُج٤ج٢ ٝروبط ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثو٤بطرخِض ا٤ٌُِز٤ٖ ٖٓ ٛزٙ أُشًجبد ثؼ٤ِٔبد  اُج٢ُٞ ٨ُد٣ٝخ: ٣وظذ ثبُطشػ

 ٤ُٞ٘٣ٖ.زظل٤خ ا٣ٌُِٞخ ٌُِش٣بر٤٘٤ٖ أٝ ا٫رؼ٤٤٘ٚ ثو٤بط اُٝاُز١ ٣زْ 

 .ml/min 125 ٝٓزٞعطٜب ؽٞا٢ُ ml/min 145 – 80 ث٤ٖ اُجبُـ٤ٖ ٓبػ٘ذ  GFRرزشاٝػ ه٤ٔخ 

 انًؤثزة فٍ انطزح انبىنٍ نلأدوَت:انعىايم 

 :انغٍ .1

ئ٠ُ إٔ ٓغ اُغٖ   GFRٝرضداد ه٤ٔخ .% ٖٓ ه٤ٔزٜب ػ٘ذ اُجبُـ٤ٖ 40 – 30ػ٘ذ ا٧ؽلبٍ ؽذ٣ض٢ ا٫ُٞدح ٫ رزغبٝص  GFRه٤ٔخ 

ػ٘ذ  ml/min 65 روش٣جب  ؽ٤ش ٣جِؾ٣٘خلغ ئ٠ُ اُ٘ظق   GFRػ٘ذ أُغ٤ٖ٘ كوذ ٝعذ إٔأٓب  .٣جِؾ اُطلَ عٖ اُضبُضخ ػششح

، ٝٛزا ٣إد١ ثذٝسٙ ئ٠ُ ص٣بدح ٗظق اُؼٔش اُؾ١ٞ٤ ٨ُد٣ٝخ اُز٢ رطشػ ػٖ ؽش٣ن ع٘خ ٤٘65ٖ اُز٣ٖ رزغبٝص أػٔبسْٛ أُغ

  .ا٤ٌُِز٤ٖ

 :انجٕل pHرأثٛش  .2

            ،ك٢ ٓ٘طوخ ا٧ٗجٞة اُجؼ٤ذ٣ؼبد آزظبطٚ ٖٓ اُجٍٞ ثؼذ إٔ ٣خؼغ اُذٝاء ُِزشش٤ؼ اٌُج٤ج٢ ك٢ ا٤ٌُِز٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ 

 .ب  اُجٍٞ ٓ٘بعج  pHخبطخ ئرا ًبٕ

ث٤٘ٔب رإد١ ئ٠ُ ص٣بدح اٗطشاػ ا٧عظ  ،ص٣بدح ؽٔٞػخ اُجٍٞ رإد١ ئ٠ُ ص٣بدح ئػبدح آزظبص اُؾٔٞع اُؼؼ٤لخكٔض٬ : 

 اُؼؼ٤لخ ٝرُي ٧ٕ اُغضء ا٧ًجش ٖٓ ٛزٙ ا٧د٣ٝخ ٣ٌٕٞ ثبُشٌَ أُزششد ُٝزُي ٣زؼزس آزظبطٜب صب٤ٗخ.
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 :تكزار انجزعت اندوائُت

رزٌشس ك٤ٜب اُغشػخ رزْ أُؼبُغخ اُذٝائ٤خ ٧ؿِت ا٧ٓشاع ٝخبطخ أُضٓ٘خ ٜٓ٘ب ثاػطبء اُذٝاء ُلزشح ؽ٣ِٞخ ٖٓ اُضٖٓ  -

 ٗلغٜب ٝػ٠ِ كزشاد ٓزغب٣ٝخ. 

ٖ   –٬هخ ث٤ٖ )اُزش٤ًض ٣ٝ٘زظ ػٖ ٛزا ُذٟ سعْ ٓ٘ؾ٢٘ اُؼ - ُٚ شٌَ أع٘بٕ أُ٘شبس ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ ه٤ٔخ د٤ٗب  اُضٖٓ( ٓ٘ؾ

Cmin  ٝه٤ٔخ ػ٤ِبCmax. 

 

رظجؼ ٤ًٔخ اُذٝاء اُز٢ ٣زخِض ٜٓ٘ب اُغغْ ٕ ئ٠ُ أب  ، ٣جذأ اُذٝاء ثبُزشاًْ رذس٣غ٤ ٝٗز٤غخ رٌشاس اُغشػخ ػ٠ِ ٛزا أُ٘ٞاٍ -

ــ                                        ثٓب ٣غ٠ٔ  ٠ٝػ٘ذٛب ٗؾظَ ػِ حدُخ ُِغشػخ أُؼطبح ك٢ ٛزٙ اُلزشٓؼب Tك٢ اُلزشح 

 .steady-state concentration اُؾبُخ اُضبثزخرش٤ًض 
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 :ssCانشين انلاسو نهىصىل إنً تزكُش انحبنت انثببتت 

 .t1/2 × 3.3 % ٖٓ رش٤ًض اُؾبُخ اُضبثزخ ٣غب90١ٝاُضٖٓ ا٬ُصّ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ 

 .t1/2 × 6.6 ٣غب١ٝ ش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُؾبُخ اُضبثزخ% ٖٓ ر99اُضٖٓ ا٬ُصّ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ 

 أٓب ٣ِغ جب  ز٠ اُٞطٍٞ ئ٠ُ رش٤ًض اُضجبد ؿبُأٗظبف أػٔبس ؽ٣ٞ٤خ ؽ 5أٝ  4رأص٤ش دٝائ٢ عش٣غ ُٝزغ٘ت ا٫ٗزظبس  ُِؾظٍٞ ػ٠ِ

٣غب١ٝ اُزش٤ًض اُج٬ص٢ٓ  ب  ٓجذئ٤ ب  ث٬ص٤ٓ ا  ٝٛزٙ اُغشػخ ٣غت إٔ رؾون رش٤ًض DLعشػخ أ٤ُٝخ ٛغ٤ٓٞخ ا٧ؽجبء ئ٠ُ ئػطبء 

 ٓزٌشسح. Maintainance doseا٧ػظ٢ٔ ك٢ ؽبُخ اُضجبد صْ ٣زْ ئرجبػٜب ثغشػبد داػٔخ 

 

 

 

 

 


