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I. ARA SINAVI
02.04.2010
1. Sinav siiresi 100 dakikadir.
2. Bu sinavda esit puanli 30 adet soru vardir.
3. Elinizdeki soru kitap¢igr “K” tlirli soru kitapgigidir.
4. Yanitlarimiz1 ‘Yanit Kagidi’ lizerinde ilgili bolmeyi karalayarak isaretleyiniz.
5. Bes yanlis bir dogru yanit siler.
6. Hem soru kitapcigina, hem de yanit kagidina kimliginiz ile ilgili bilgileri yaziniz.
7. Gerekirse, islemlerinizi soru kitap¢igi lizerinde yapiniz.
8. Hesap makinasi kullanmak yasaktir.
VERILER
e=1,6x10"°C
1ev=1,6x10"J
g=10 m/s? Sayi On taki  Simgesi
k=(1/47e0)=9x10° N.m?/C?
£0=9x10™ C¥N.m? 10° giga G
V2 =14 10° mega M
n=3 10° kilo k
me=9x10"*" kg 10 centi c
m,=1,7x10""kg 10° mili m
sin 45°= cos 45'= 0.7 10°® micro m
sin 37°= cos 53'= 0.6 107 nano n
sin 53'=cos 37'=0.8 10 pico p

sin 30°=cos 60'= 0.5
sin 60°= cos 30'= 0.87
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1. Sekildeki batarya 10 V’luk bir potansiyel _J_4 .
farkina sahip olduguna goére C; kondansatoru Lo T u o
tizerindeki yiik miktar1 (uC cinsinden) nedir? 10V ol —_Ci=4yF
A) 4 B) 6 C)8 N 1
D) 10 E) 12 —3uF  __3uF
2. Sekilde gosterildigi gibi U¢ nokta yuk x-ekseni Uzerine y (cm)
yerlestirilmistir. q; = 5 puC yuki orijinde, g2 = 2 uC yuku
orijinden 10 cm uzaklikta ve g3 = - 4 uC yuku ise orijinden . Q2 Qs
30 cm uzaklikta bulunmaktadir. qs yikine diger iki yik —5@—@ C?T(:m)
tarafindan uygulanan net kuvvetin biiytikligi (N cinsinden) m !
nedir? < »
30cm
A) 3,2 B) 3,5 C)38 D) 4,1 E) 4,4

3. Ozdirenci 5 x 10® Q.m olan metal bir telin uzunlugu 1 m ve kesit alan1 1 x 10° m*dir.
Telin uglar1 arasina 2 V’luk bir potansiyel farki uygulanmaktadir. Teldeki serbest
elektronlarin yogunlugu 2,5 x 10? elektron/m? ise, elektronlarin siiriiklenme hizi (m/s
cinsinden ) nedir?

A) 0,2 x 107 B) 0,4 x 102 C) 0,6 x 10%
D) 0,8 x 107 E) 1,0 x 107

4. Yarigaplari a = 20 cm ve b = 50 cm olan es merkezli iki iletken kiiresel kabugun
yiikleri esit fakat zit isaretli olup 6 x 10 C’dur. Sistemin sigasmi (pF cinsinden)
bulunuz.

A) 36 B) 42 C) 50 D) 68 E) 72
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5. Yiiksiz L ve M metal kiireleri yalitkan ayaklar
tizerinde ve birbirine degecek sekilde durmaktadir.
Pozitif yikli bir ¢ubuk sekildeki gibi L kuresi
yakinina  getirilmektedir, ancak L  kiiresine
degmemektedir. Daha sonra bu iki kiire birbirinden
ayrilmakta ve yiiklii gubuk da kenara g¢ekilmektedir.
Son durumda:

F + + + +

A) L kiresi negatif ve M kiresi pozitif yiukludur.
B) her iki klre pozitif yiklidur.

C) her iki kure negatif yukludur.

D) her iki kire ylkstzdar.

E) L kuresi pozitif ve M kdresi negatif yukludr.

6. Paralel plakali bir kondansatorin plaka alan1 ve plakalar arasi uzaklik iki katina
cikarilirsa, kondansatoriin yeni sigast:

A) iki katina ¢ikar.
B) degismez.

C) yariya iner.

D) ii¢ katina c¢ikar.
E) dort katina ¢ikar.

7. Sekilde goriildiigii gibi, noktasal —Q yuki iletken ve yuksuz bir kire
kabugunun merkezine yerlestirilmistir. Asagidaki ifadelerden hangisi
ya da hangileri dogrudur?

I) Iletken kabugun icinde (tarali bolge) elektrik alani sifirdir.
II) Kiire kabugunun disinda elektrik alan1 yarigap dogrultusunda kiire kabugunun
merkezine yonelmistir.
IIT) Merkezdeki yiik ile kiire kabugunun i¢ yiizeyi arasinda kalan bolgede elektrik
alani sabittir.
IV) Kiire kabugunun disinda potansiyel — KQ/r ifadesi ile verilir.

A1 B) lvell C) ILlvelv D) I, 1lvelll E) Il ve IV
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8. Yiizey alam1 A olan paralel plakali bir kondansator dielektrik A2
sabiti k olan dielektrik bir malzemeyle sekildeki gibi

doldurulmustur. Bu kondansatériin sigasi nedir? il:d/ 2
d K

A A - A
R e
d 3.4 11 d 2Kk d \3x(k-1)

D) ﬁ(ZK(Kﬁ-l)j £) ﬁ[mm))

d \ 3x+2 d \2(x+1)

Al2

9. Bir hidrojen atomu ¢ekirdegi (proton), bir potansiyel fark altinda ivmelendirilerek
durgun durumdan 4 x 10° m/s hizina ulastiriliyor. Bu islem igin gerekli potansiyel
farki (kV cinsinden) nedir?

A) 85 B) 170 C) 340 D) 255 E) 100

10. Cizgisel yiik yogunlugu A olan L uzunlugundaki ince bir gubuk
sekildeki gibi x-ekseni ilizerine yatirilmistir. Cubugun sag
ucundan d kadar uzakliktaki bir noktada elektrik alan
biyiikligii nedir?

A) M( L+d j B) kﬂ( L—d j ) zm(in
d d L
D) m(;j €) M(;]
d(L+d) d(L—-d)



11.

12.

13.

14.

15.
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T -
Ug noktasal yiik 3 m yarigapli bir gemberin iizerine sekildeki ,/’/ ," .
gibi yerlestirilmistir. Yiikler arasindaki yay uzunluklar esit / / N
ve g = 4 uC ise, ¢gemberin merkezindeki (O noktasi) elektrik ta@  3m__ A\60°
alan bityiikliigii (KN/C cinsinden) nedir? Q-3 5\'} o
A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E)0 .
Tee--tT g
8uC
Kenar uzunluklart 3 m ve 4 m olan bir dikddrtgenin , """""""" oP
koselerinden {i¢iine 8 pC, - 5 uC ve - 3 uC yiikleri sekildeki ! E
gibi yerlestirilmistir. Dikddrtgenin  sag st kosesindeki 3m i
(P noktas1) elektriksel potansiyel (V cinsinden) nedir? i |
CROR——— ®
suCc Am 3uC
A) -4 B)-2 C)o0 D)2 E)4
Ozdirenci 6 x 10® Q.m ve yaricap1 0,2 mm olan bir telden 1 A’lik akim gegiyorsa,
telin icindeki herhangi bir noktada elektrik alan biiyiikliigii (\V/m cinsinden) ne olur?
A) 0,2 B) 0,4 C) 0,5 D) 0,8 E)14
Uzunlugu 1 m ve Kkesiti 1 mm? olan alagimdan yapilmus bir telin uglari arasina 2 V’luk
bir potansiyel farki uygulandiginda, telden 2 A akim ge¢mektedir. Bu alasimin
iletkenligini [(Q2.m)™ cinsinden] bulunuz.
A) 2x10° B)1x10° C)2x10° D)1x10° E)2x10°
¢
Sekildeki nokta yiklerin P noktasinda olusturdugu elektrik .
alan buiytikliigiinln sifir olmasi i¢in q»/q; orani ne olmalidir? q: 0
P o Qe -
a
Al B)1/4 C)-1/2 D)-1/4 E)1/2
Qx
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16. Paralel plakali bir kondansatoriin sigas1 C = 2 pF’dir. Plakalar arasi uzaklik iki katina
cikarilir ve plakalar arasina dielektrik sabiti k = 3 olan bir madde yerlestirilirse,

17.

18.

19.

20.

siganin yeni degeri (pF cinsinden) ne olur ?

A) 3/2 B) 6 C) 112 D) 2 E)3

Yiizeylerinde 61, 62 ve o3 yik yogunluklarini tagiyan ii¢ tane ¢ok
genis yalitkan ince plaka sekilde gosterilmistir. Eger 61 = + 4 uC/mZ,
62 = - 6 uC/m? ve 63 = + 7 pC/m?ise B noktasindaki elektrik alaninin
biiyiikliigii (KN/C cinsinden) ne olur?

A) 33 B) 55 C) 190 D) 330 E) 500

o

[ 1--]

U'_'{

Aralarinda 2,0 x 10°m olan +3,2 x 10° C ve -3,2 x 10" C’luk
yiiklerden olusmus bir elektrik dipol, biiyiikligi 5,0 x 10°N/C

olan bir elektrik alani i¢inde bulunmaktadir. Sekilde goriildiigii

+qi

gibi dipol momenti alana dik ise dipol (Uzerindeki tork

(N.m cinsinden) nedir?

A) 3,2 x 10, sayfa diizleminden ice dogru.

vV VYV VY vV VY VY Y

B) 3,2 X 102, sayfa diizleminden disa dogru.
C) 6,4 x 10%, sayfa diizleminden i¢e dogru .
D) 1,6 x 103, sayfa diizleminden disa dogru.
E)O

Cizgisel yiik yogunlugu A ve yaricap1 R olan bir yarim ¢emberin
merkezinde olusturdugu elektriksel potansiyel nedir?

A) 7\./280 B) 7\./480 C 7\./80 D) 7\./880 E) 27\./80

Ay

8/

Yaricapt 4 cm olan sonsuz uzun yalitkan kati silindir, diizgiin bir yiik dagilimina
sahiptir. Bu silindirdeki hacimsel yiik yogunlugu p = 6 x 10® C/m? ile verilmektedir.
Silindir ekseninden r = 3,0 cm uzaklikta olusan elektrik alammin biytkligi

(N/C cinsinden) nedir?

A) 25 B) 50 C) 75 D) 100 E) 150



21.

22.

23.

24.
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Bir elektron A’dan B’ye elektrik alan cizgisi Uzerinde
hareket ederken elektrik alan tarafindan yapilan is
48 x 10™° J kadardir. Sekilde espotansiyel ylizeyler
kesikli cizgilerle, elektrik alan ise diz cizgilerle
gOsterilmistir. V-V a potansiyel farkini (volt cinsinden)
bulunuz.

A)0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

Yiikii g = 5 x 10° C ve kitlesi m = 2 x 10® kg olan bir parcacik,
aralarinda d = 2 mm olan iki yuklu paralel plaka arasinda saga dogru
hareket etmektedir. Plakalarin potansiyelleri sirasiyla Vi = 100 V ve
V, = 50 V’tur. Pargacik birinci plakadan durgun olarak harekete
basladigina gore, ikinci plakaya ulastiginda hizi (m/s cinsinden) ne
olur? [yercekimi kuvvetini ihmal ediniz]

A)5 B) 8 C) 10
D) 15 E) 20

Iki nokta yiik diizgiin bir elektrik alam E = -10j N/C
icerisine  sekilde goriildiigii gibi  yerlestiriliyor.
Q =+8 nC * luk ylk orijinde tutulmakta iken ikinci bir

d=2 mm

., m

pozitif yik g, y-ekseni lzerinde y=3 m noktasindadir.
g yukunu hareketsiz tutabilmek icin F = +40j N’ luk bir
kuvvet uygulanmaktadir. Buna gore, q yiikiiniin degeri
(C cinsinden) nedir?.

Q3m

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

Taban alam 35 m’ olan bir eskenar besgen piramit,
E =36 k N/C ile verilen diizgiin bir elektrik alani igerisine,
piramidin tabani alana dik olacak sekilde yerlestirilmistir.
Bes egik licgen yiizeyin her birinden gecen elektrik akisini
(N.m?/C cinsinden) bulunuz.

A) 210 B) 252 C) 315
D) 420 E) 630

IREAREA




25.

26.

217.

28.

29.

30.
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Yarigapt R = 10 cm olan iletken bir kire q = 2 uC’luk yike sahiptir. Kurenin
merkezinden 5 cm uzakliktaki bir noktanin elektriksel potansiyelinin, merkezden 1 m
uzakliktaki bir noktanin elektriksel potansiyeline orani nedir?

A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

200 V’luk potansiyel farki ile yliklenen 20 pF’lik bir kondansatorde depolanan enerji
(J cinsinden) nedir?

A) 4000 B) 4 C) 2000 D) 0,4 F)0,1

220 Volt’luk potansiyel farki altinda 110 W gii¢ harcayan bir lambanin direnci (2
cinsinden) nedir?

A) 440 B) 240 C) 220 D) 180 E) 110

180 nm aralikli £1 pC yiiklerinden olusan bir dipol, yiikk yogunluklar1 ayni fakat zit
isaretli sonsuz biiyiikliikteki iki paralel metal plaka arasinda yer almaktadir. Plakalarin
yiik yogunluklar: 70 pC/m? olduguna gére, dipoliin potansiyel enerjisi (uJ cinsinden)
en fazla ne olur?

A) 1,0 B) 1,4 C)1,6 D) 1,8 E)2,0

Q = 2,5x107*? C’luk bir yik xy-diizleminde bulunan a = 3 cm yarigapl bir halkaya
dizglin olarak dagilmistir. Halka merkezinden gecen z-ekseni Uzerindeki herhangi bir
noktada potansiyel V(z) = kQ(z*+a%) ™ ifadesi ile verildigine gore, z-ekseni {izerinde,
z =4 cm noktasindaki elektrik alanin biiyiikligi (N/C cinsinden) nedir?

A) 2,7 B) 3,6 C) 5,4 D) 7,2 E) 9,6

Bir paralel plakali kondansatér A=100 cm? plaka alanina ve d = 1 mm plaka araligma
sahiptir. Kondansatériin icinde elektriksel potansiyel enerji yogunlugu u = 7,2 mJ/m?
ise plakalar arasindaki bélgede elektrik alanin biyiikliigii (KN/C cinsinden) nedir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60



	A) 4  B) 6  C) 8  D) 10  E) 12
	Şekilde gösterildiği gibi üç nokta yük x-ekseni üzerine yerleştirilmiştir. q1 = 5 (C yükü orijinde, q2 = 2 (C yükü orijinden 10 cm  uzaklıkta ve q3 = - 4 (C yükü ise orijinden 30 cm uzaklıkta bulunmaktadır. q3 yüküne diğer iki yük tarafından uygulanan net kuvvetin büyüklüğü (N cinsinden) nedir? 
	  II)  Küre kabuğunun dışında elektrik alanı yarıçap doğrultusunda  küre kabuğunun
	       merkezine yönelmiştir.
	III) Merkezdeki yük ile küre kabuğunun iç yüzeyi arasında kalan bölgede elektrik
	        alanı sabittir.
	    IV)  Küre kabuğunun dışında potansiyel – kQ/r ifadesi ile verilir.
	Üç noktasal yük 3 m yarıçaplı bir çemberin üzerine şekildeki gibi yerleştirilmiştir. Yükler arasındaki yay uzunlukları eşit ve q = 4 µC ise, çemberin merkezindeki (O noktası) elektrik alan büyüklüğü (kN/C cinsinden) nedir? 
	13. Özdirenci 6 x 10-8 (.m ve yarıçapı 0,2 mm olan bir telden 1 A’lik akım geçiyorsa,  telin içindeki herhangi bir noktada elektrik alan büyüklüğü (V/m cinsinden) ne olur?
	15. Şekildeki nokta yüklerin P noktasında oluşturduğu elektrik alan büyüklüğünün sıfır olması için q2/q1 oranı ne olmalıdır?
	A) 1     B) 1/4       C) -1/2         D) -1/4      E) 1/2
	22. Yükü q = 5 x 10-6 C ve kütlesi m = 2 x 10-5 kg olan bir parçacık, aralarında d = 2 mm olan iki yüklü paralel plaka arasında sağa doğru hareket etmektedir. Plakaların potansiyelleri sırasıyla V1 = 100 V ve V2 = 50 V’tur. Parçacık birinci plakadan durgun olarak  harekete başladığına göre, ikinci plakaya ulaştığında  hızı (m/s cinsinden) ne olur? [yerçekimi kuvvetini ihmal ediniz]
	A) 5    B) 8             C) 10
	D) 15  E) 20
	İki nokta yük düzgün bir elektrik alanı E  =  -10j N/C içerisine şekilde görüldüğü gibi yerleştiriliyor.               Q = +8 nC ‘ luk yük orijinde tutulmakta iken ikinci bir pozitif yük q, y-ekseni üzerinde y=3 m noktasındadır.   q yükünü hareketsiz tutabilmek için F = +40j N’ luk bir kuvvet uygulanmaktadır. Buna göre, q yükünün  değeri (C cinsinden) nedir?.  


